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s ORGANIK KIMYANIN TANIMI,

B3OL UM
1 SINIFLANDIRILMASI VE
HiDROKARBONLAR
— — —
1.1 Giris.

Canli organizmalar (varliklar) tarafindan sentez edilen bilegiklerin
tam analizleri yapilacak olursa, C, H, O ve ¢ok defa da N elementlerinden
meydana gelmis olduklari gorulir [*].

Bu gibi bilesikler yakilirsa daima CO,, su buhar1 ve bazilarinda N,
(azot) gazi da meydana gelir. Eskiden kimyacilar tesekkiil etmis olan bu
CO,, H,O ve N, gazindan tersinir bir reaksiyonla eski bilesikleri elde et-
mek istemislerdir. Fakat, biitin caligmalarina ragmen bagari gostereme-
diler. Bu basarsizliklar: iizerine bu gibi maddelerin sentezlerinin ancak,
canli organizmalarda bulunan ve mahiyeti bilinmeyen, hayat kuvveti de-
nilen esrarengiz bir kuvvet tarafindan yapildigini ve laboratuvarlarda
sentez yolu ile elde edilemiyeceklerini kabul ettiler ve yapilar1 bilinmeyen
bu gibi maddelerin incelenmesini kolaylagtirmak i¢in bir grup altinda top-
ladilar. Bu grup kimyasina, sadece canli
organizmalar tarafindan yapilan maddele-
ri ihtiva ettiginden organik kimya adim
verdiler.

1828 yilinda Alman kimyacis1 Fredirik
Véler (Friedrich Wohler - Sekil: 1), po-
tasyum siyantrii, PbO, (kursun-4-oksit)
ile 1sitarak;

KCN + PbO, - KCNO + PbO

potasyum siyanat

potasyum siyanata doniistiirdii. Meydana
gelen potasyum siyanat eriyigini, amon-
yum sulfat (NH,).SO, eriyigi ile (;ift bo- (Sekil : 1)

zunmaya ugratarak; Fredirik Véler

2KCNO + (NH,).SO, — 2NH,CNO + K,SO,

amonyum siyanat

[¥] Baz bilesiklerin yapisinda halojeniirler, As, S v.b. gibi elementler de vardir.
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denklezfni gelregince amonyum siyanati elde etti. Yukarida géruldiagii gibi
ta.tmamlyle inorganik bilesiklerden elde edilen ve tamamiyle inorganik
bir tuz olan, amonyum siyanati: kuru kuruya isitarak;

NH,

|
NH,CNO — C=0

|
NH

2
iire
organik bir madde olan iireyi elde etti. Bunun tizerine yukaridaki diisiin-
ce]t?r degisti. Biitiin kimyacilar, bir organik maddenin laboratuvarda sen-
tezi tizerine, diger organik maddelerin de laboratuvarlarda sentez yolu ile
elde edilebileceklerini diisinerek calismalara basladilar. Bu arada 1856
yflmdan sonra, bu konu iizerinde calisan Bertole (Bertholet), potasyum
hidroksit ilizerinden karbon monoksit gazi gecirmekle; : &

KOH + CO - H—COOK (Potasyum formiyat)

Potasyum formiyati, az sonra C,H, (asetilen)’i elektriksel yay (ark) yar-
dimiyle elementlerinden elde etti. 2

2C + H, - C,H, (Asetilen)

Tgkibeden yillar icerisinde her giin kimyacilar tarafindan yiizlerce
01'"gan1k madde sentezi yapildi. Ve organik bilesikler icin de, inorganik
kimyaya ait kanunlarin aynen uygulanabilecegi gosterilerek kimyay)
_yu.karlda anlatilan diistince sekline gére Organik ve Inorganik kimya diye
ikiye ayirmanin dogru olmadig: belirtildi. A

Sadece, organik diyebilecegimiz karbon bilesiklerinin hemen hemen
hepsi molekiillerden ibarettir. Iyonlarina ayrilmazlar. Bu bakimdan inor-
ganik bilegiklerden yap1 ve ozellik bakimimdan ¢ok farkhdirlar. Dolayisiy-
le, gallgma metotlar: da inorganik kimyadakinden degisiktir. Sonra; sayila-
r1 bugiin bir milyonu ge¢cmektedir. Yani, diger elementlerin bilegiiﬂerinin
t?p_lu sayisindan cok fazladir. Bu itibarla, bu gibi bilesiklerin incelenme-
sini kolaylastirmak i¢in bir sinif altinda toplanmalar1 gerekir. Bir sinif
altinda incelenen bu gibi bilegikler kimyasina, eskiden kalma bir aliskan-
{1g1n devamu olarak yine organik kimya denir.

1.2 Organize Cisimler.

) Ceﬁit}i organik bilesiklerin meydana getirdigi karisimlar olup, belirli
b.1.r formiilleri ve belirli bir fiziksel ézellikleri yoktur. Ornegin: Et, kan.
stit, agac v.b. gibi. Laboratuvarda yapilamazlar.
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1.3 Organik Bilesiklerde C, H ve Azot Elementlerinin Aranmasi.

DENEY : Toz seker, bir parca siyah bakir - 2 - oksitle karistirila-
rak deney tiip icerisine konur. Ve tiip alttan isitilir. Bir gaz ¢ikisi olur.
Cikan bu gaz, bir cilkig borusu ile kire¢ suyuna gonderilirse kire¢ suyu
bulanir (Neden?). Boylece ¢ikan gazda CO, in ve dolayisiyle, organik bile-
sikte de, C elementinin varhig: anlasilir.

Gercekten, bozunan organik madde, bakir - 2 - oksit tarafindan ok-
sitlenerek karbonu, CO, haline gelir.

DENEY: Yukaridaki deney yapildiktan sonra, ¢ikis borusu ince-
lenirse; su zerrecikleri goriiliir. Bundan da maddemizde, H elementinin
varligi anlasiir. (Deneyde kullanilan tiip ve borularin kuru olmasma
dikkat edilmelidir.) Ciinkii, bozunma esnasinda maddenin hidrojeni, CuQ
tarafindan oksitlenerek, su buhar: haline getirilir. Ve tiipiin soguk yii-
zeylerinde su zerrecikleri halinde yogunlagir. _

DENEY: Bir tiip icerisine kil parcalari koyup, iizerine sodyum
hidroksit katilarak kuvvetlice isitilirsa, amonyak gazi meydana gelir.
Bu da keskin kokusu ve turnusol kigidna etkisi ile anlagilir.

Amonyakta, azot elementi bulundugundan, organik maddemizde de
azot elementi vardir denir. Ve bu deney organik maddelerde azot aran-
masinda kullanilir.

1.4 Karbon Elementinin Ozellikleri.

Karbonatlar, CO, CO, ve diger birkac karbon bilesigi hari¢ geri
kalan karbon bilesiklerinin hepsi organik kimyaya dahildir. 103 elemen-
tin 102 tanesini inorganik kimyada, sadece «C» elementini de organik kim-
yada incelemek ilk bakista yadirganabilir. Fakat «C» elementi diger
elementlerden cok farkl ozellikler gosterir. Periyodik sistemin IV A grubu
elementidir. Atom numarasi 6 dir. Cekirdeginde 6 proton bulundugu icin,
cekirdeginin etrafinda donen 6 tane de elektronu vardir. Bu elektronlar-
dan dérdii dis yoriingelerde donerler. Bilindigi gibi elementler, elektron
alarak veya elektron vererek bulundugu periyodun (devrin) sonundaki
soygaz (asal gaz) m elektron sistemine benzemeye calisirlar. Her soyga-
zin dis yoriingesinde sekiz elektron bulunur. Bundan dolay1 karbon da
dig yoriingelerinde bulunan elektron sayisini 8’e gikarmak ister. Fakat,
karbon atomu bu isi beklenildigi gibi elektron alarak veya vererek yap-
maz. Elektron ihtiyacini, (Lise I. Bolim 6 da etraflica aciklandig iizere)
kovalent baglar tegkiliyle bagka atomlarm elektronlarini ortaklasmak su-
retiyle saglar. Bu bagka atom, herhangi bir ametal olabilecegi gibi,
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diger bir karbon atomu da olabilir. Bunun igin, her karbon atomunun dig
yoriingesindeki bir elektron, diger bir karbon atomunun dis yoriingesin-
deki bir elektronla ortaklagir. Bir karbon atomu 4 elektronunu, diger
atomlarin 4 elektronu ile ortaklasirsa kendisini soygaz sistemine benzet-
mis olur, dis yoriingedeki elektronlar bir nokta ile gosterilecek olursa,

=B
O i i el 00 o)
G

yukaridaki semboller ortaklanmamis, ortaklanmis ve bagka karbon atom-
lariyle elektronlarini ortaklasmis olan karbon atomlarin: gostermektedir.

Elektronlarmi 4 karbon atomuyle ortaklasmis olan karbon atomunun
cevresinde bulunan karbon atomlar da siiphesiz, diger elektronlarini
baska karbon atomlarimnin elektronlariyle ortaklagirlar. Ortak iki elektron
bir bag (—) seklinde gésterilir. Buna gore, karbon atomlarinin 4 bag: var-
dir. Birbirine dért bag ile baglanarak, karbon sebekelerini yaparlar. Daha
once de ifade edildigi gibi, karbon atomlari, elektronlarini yalniz birbir-
leriyle degil, aym1 zamanda diger bircok ametal atomlariyle veya atom
gruplari ile de ortaklasarak kovalent baglar tegkiliyle apolar organik bi-
lesikleri yaparlar.

Eger bir karbon atomu, 4 elektronunun her birini, hidrojen atomunun
bir elektronu ile ortaklasirsa, organik bilesiklerin yap: bakimindan en ba-

siti olan metan (CH,) bilesigi tiirer. Asagida, metanin acik formiiliiyle,
molekiil modeli gériilmektedir.

karbon atomu metamin formiilii metanin molekiil modeli

Karbon atomlar: arasinda ortaklanmis iki elektronun her ikisi de
ayni derecede her iki karbon atomuna ait oldugundan, karbonlar aras:
baglar ¢ok saglamdir. Buna gore, baglanma imkanlar: sonsuz oldugundan,
karbon elementinin tek basina meydana getirdigi bilegiklerinin sayisi bir

Boliim 1. Karbon Elementi Cok Sayida Bilesik Yapar 13

milyonu gecer. Ve 102 elementin meydana getird_ig?'. bilegiklerin say1sin-
dan cok fazladir. (Sayfa: 10) da anlatilanlar goz bnune.: almarak, bu b1:1e_-
siklerin karbon kimyas: adi altinda ayr inceIenn?elen zorunlugu kendi-
liginden meydana cikar. Diger ametaller de kendi aralarinda baglar teg-
kil ederler. Ornegin: Amonyagm baglar sistemi:

ix |
H:N:H H—N—H
i I

H H

seklinde gosterilir. Ancak, azot ile hidrojen aramflda orta%clagllan 1k1 elek-
tron daha ¢ok azota aittir. Onun igin azota negatif degerli nazari ile bakl;
lir. Bag cok zayiftir. Azot - azot arasindaki baglar da ayni1 nedenle zay:
oldugundan baglanma imkéanlar: sinirlidir, .
1.5 Karbon Elementinin Cok Sayida Bilesik Yapmasimnin iki Onem-
i i Vardur. v
5 N‘;od.eng:;:; atomlar: birbirine tek baglarla baglandif gibi, cift (iki)
i ile de baglanabilir.
" u2g°iba%)11':gini?< big bilesigi meydana getiren atomlar uz.ayd:jt g}()).l; g.el;
sitli sekilde siralanabilir. Ayni atomlardan yapilmis organik bir 11 fzslle
ornegin, 8 karbon ile 18 hidrojen atomundan yapllrlmg-, ?.SI-.]_:“ formiiliiy
gosterilen oktan molekiiliinde, atomlarinin uzaydaki dizilisi;
HHHHHHHHB

; i e I [ O (|
Hv-C—-C—C—C—t|J—C—C—C-—| H
0 55

HHHHEHBRHBHAH " ;
yukarida gosterildigi sekilde uzun zincir halinde dallanmamu;:. bir mole-
kiil olabilecegi gibi, asagida gosterildig: {izere dallanmis molekiiller halin-
de de olabilir. .

I
H—C—H

HHHBTHHBH HHHH H

e MR bl Sl el

H—-C-C-C-C—C—C—C—H H—C-C—-C—-C—C—C-H

EERELS B ey

H | HH HHH H | HH HH

H_C_H S

|
o B
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Oktan icin yukaridakilerine benzer sekilde 18 cesitli molekil gelistirmek
miimkiindiir. Her molekiil, 6zellikleri birbirinden pek az farkli ayri aym
maddelerdir. Iste, oktanda oldugu gibi, ayn1 molekiil formiiliiyle goste-
rilen fakat, atomlarinin uzaydaki dizilisleri birbirinden farkli maddelere
izomer maddeler denir. Izomeri konusu ileride daha etraflica incelenmisg-
tir. Her izomer madde ayri kimyasal bir madde oldugundan, haliyle kar-
bon bilesiklerinin sayis1 da ¢ok fazla olmaktadir.

1.6 Kapali Formiil, Actk Formiil.

Inorganik kimyada NaCl formiilii yemek tuzunu, H,SO, formiili sil-
fiirik asiti gosterir. Fakat, C,H,, formiilii daha énce agiklandig1 gibi, sa-
dece, bir maddeyi gostermez. 18 tiirlii izomeri vardir. Bu bakimdan, C.H.,
formiiliiniin hangi izomerini gosterdigi kestirilemez. Bundan dolay: orga-
nik kimyada bir maddenin iki tiirlii formiilii vardir. Bir maddenin molekii-
liinde bulunan atomlarin sadece sayilarini gosteren formiile molekiil for-
miilii veya kapalt formiil denir. Molekiildeki atomlarn sayilariyle bera-
ber, onlarin uzaydaki dizilis, baglanis sekillerini de gosteren formiile agtk
formiil veya yapr (striiktiir) formiili denir.

H'HH H B H H B
[ O RO N )
CsHs H—C—-C—-C—-C—C—C—C—C—H
Edd A Glalads 3
H H'H X H H H B
kapali formiil actk formiil

Yukarida, oktanin kapal formiilii ile izomerlerinden birinin agik for-
miilii gosterilmektedir. Bir maddeyi, ancak, onun acik formiilii tam olarak
ifade edebildigi dikkate alinarak, organik kimya caligmalarinda daima
actk formiller kullaniimahdir.

1.7 Organik ve Inorganik Bilesikler Arasindaki Farklar.

Organik ve inorganik bilesikler, kimyanin temel kanunlarina uyarlar.
Bununla beraber aralarinda bazi farklar vardir. Bunlardan 6nemli olan-
lar1 asagida maddeler halinde gosterilmistir:

1 — Organik bilesiklerin ¢ogu suda erimezler. Halbuki inorganik bi-
lesiklerin ekserisi az veya ¢ok olmak iizere suda erirler. Organik bilesik-
ler de genel olarak alkol, eter, kloroform, karbon siilftr v.b. gibi organik
eritkenlerde erirler.
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2 — Organik bilesikler isitilirsa, inorganik bilesiklere nazaran ko-
laylikla bozunurlar. Ornegin, inorganik bir bilesik olan yemek tuzu isiti-
lirsa bir sey olmaz. Ancak, c¢ok yiiksek sicaklikta buharlasir. Halbuki,
organik bir bilesik olan seker 1sitilirsa hemen bozunur. Sonra, inorganik
bilesikler yanmaz. Fakat, organik bilesiklerin ¢ogu yanar.

3 — Organik tepkimeler (reaksiyonlar), inorganik tepkimelere gore
cok yavag olur. Organik tepkimelerin tamamlanabilmesi i¢in ekseriya sa-
atlerin, bazen giinlerin ge¢mesi gereklidir.

4 — Organik bilesiklerin cogu, atomlar: birbirine kovalent baglarla
baglanmis apolar molekiillerden ibarettir. Halbuki, inorganik bilesiklerin
cogu polar veya iyon bilesikleridir.

1.8 Organik Kimyanin Siniflandirilmasi.

Yukarida da ifade edildigi iizere, karbon atomlari birbirine saglam
bir sekilde kovalent baglarla baglamirlar. Baglanma imkani sonsuz ol-
dugundan bu baglanmalardan, biiyiikk karbon sebekeleri tiirer. Eger kar-
bon atomlar: birbirine, baglarmin normal dogrultularinda baglanirsa,
zincir geklinde elmas sebekesi meydana gelir. Sayet 6 karbonlu, altigen
biciminde halkalar teskil edecek sekilde birbirine baglanirsa, grafit sebe-
kesi meydana gelir (bk. Lise II Fen). iki tiirlii karbon sebekesi olduguna
gore, organik bilesiklerin karbon iskeleti de ya elmas sebekesine veya
grafit sebekesine benzer. Bu bakimdan organik bilesikler iki ana gruba
ayrilir:

1 — Alifatik bilesikler,

2 — Aromatik bilesikler.

1 — Alifatik bilesikler: Karbon iskeleti elmas sebekesine benze-
yen bilesiklerdir. Elmas sebekesine benzeyen herhangi bir karbon iskele-
tinde, karbon atomlarmin dis yoriingelerinde heniiz ortaklanmamis bulu-
nan elektronlarin, hidrojen, ametaller veya gesitli koklerin elektronlan ile
ortaklasmasi sonucu alifatik bilesikler tiirer.

Ornegin;
HH - H I ELSE
A0 i
c:lc: @ HyC:C:CuH H G- C_C—H
* £ *a.
H H H |l

H H H propan

[*] Her atomun elektronlam birbirinin aymdir. Fakat, ortaklasmada, belli olsun
diigiincesiyle farkli atomlardan birinin elektronlar: genellikle (-) nokta ile gosterilirken,
digerininki (*) kiiciik bir yildiz ile gosterilir.
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Sahife: 15 deki denklemde gérildiigii gibi, ii¢ karbonlu bir iskelet; hidro-
jen ile doyurulursa, alifatik bilegiklerden propan tiirer. Alifatik bilegikler-
de, karbon atomlar: birbirine tek bag ile baglanabilecegi gibi, iki veya 1g
bag ile de baglanabilir.

. C — C . <C: i

o SR edl.

tek bag

Karbon atomlarinin birbirine tek bag ile baglandiklar: bilesiklere
doymus, iki veya ii¢ bag ile baglandiklar: bilegiklere doymamus bilesikler
denir.

Cift bag ¢ bag

Alifatik bilegiklerin biiyiik bir ¢ogunlugu acik zincirli olmakla bera-
ber, agik zincirli molekiillerdeki karbon atomlari, kendisini komsu karbon
atomlarina baglayan tek bag etrafinda dénebilir. Bu dénme ve biikiilme-
ler sonucu iskeletin iki ucunun yan yana geldigi hallerde, iki uctaki kar-
bon atomlar: birbirine baglanarak kapali bir halka da teskil edebilirler.

Ornegin,

o o 2 o BT R C
W N _
acik zincirli bir alifatik c C  halkah alifatik bir
bilegigin karbon iskeleti , | bilesigin karbon iskeleti
(g

Halkali yapiya sahip olan alifatik bilesiklere, halkali veya (c¢iklik -
devri) alifatik bilesikler denir. Halkali alifatik bilesiklerde halkay1 mey-
dana getiren atomlar yukaridaki gibi sadece karbon atomlar olabilecegi
gibi, karbon atomu ile birlikte baska atomlar da olabilir (bk. sah. 74).

2 — Aromatik bilegikler: Aromatik bilegiklerde karbon iskeleti

H grafit yapisina benzediginden, acik zincirli olamazlar.
/C\ Daima halkali (¢iklik) yapidadirlar. Ancak, aromatik
HC CH yap1 i¢in halkali olmak sart, fakat yeter degildir. Yan-
i (l! (5: ¥ da benzen molekiiliinde oldugu gibi, halkal yapiyle
\ # birlikte, molekiilde miinavebe ile cift baglarin da bu-
lunmasi gerekir. Bu hususa (sayfa: 154) te yine temas

H edilmektedir. Bu smif bilegiklerin hepsi kokulu oldu-
Benzen gundan, Latince bu anlama gelmek iizere aromatik

bilesikler denmistir. Bu smif bilesiklerin en basiti benzen’dir.
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1.9 Hidrokarbonlar ve Smiflandirilmasi.

Sayilar1 yiiz binleri gecen bilesikler karsisinda kimyacilar incelemeyi
kolaylastirmak amaciyle simiflandirma iglerini genislettiler. Yapilarinda
sadece C ve H bulunan bilesiklerin sayisi da binleri astigindan, ayri bir
simf altinda incelenmeleri uygun goériiliip, bu sinifa karbonlu hidrojenler
anlamina gelmek uzere hidrokarbonlar dendi. Bunlarin dogal kaynaklar:
(kaucuk, terebentin) gibi cesitli bitkilerle, petrol, yer gazlar: ve komtrdiir.

Organik bilesiklerin incelenmesine hidrokarbonlardan baslamir. Ciin-
ku, organik bilesiklerden yapilar: en basit olani hidrokarbonlardir. Ayni
zamanda diger biréok organik bilesikler de hidrokarbonlardan tiirerler.
Grafit sebekesinden tiireyen, hidrokarbonlara aromatik hidrokarbonlar
denir. Aromatik hidrokarbonlarla, diger aromatik bilesikler aromatik
kimya boélumiinde incelenecektir.

Elmas gebekesine benzeyen bir karbon iskeletinde, karbon atomu-
nun elektronlar: hidrojen atomlarinin elektronlar: ile ortaklasirsa alifatik
hidrokarbonlar tirer. Bu boliimde alifatik hidrokarbonlar incelenmek-
tedir.

ALIFATIK BILESIKLER
1.10 Alifatik Hidrokarbonlar.

Karbon atomlarinin birbirine tek, ¢ift veya iiclii baglarla baglanigina
gore uc siifa ayrilarak incelenir :

1. Alkanlar: Karbon atomlarinin birbirine tek bag ile baglandik-
lar1 doymug hidrokarbonlardir. Bunlara parafinler de denir. Karbon atom-
larinin diger elektronlar: hidrojen atomlarinin veya alkil kéklerinin tek
elektronlar ile ortaklagmistir. Buna gore diiz veya dallanmis molekiiller
halinde bulunurlar. En basitleri metandir (CH,).

Asafida alkanlara érnekler verilmistir :

HH HHH

il

| .
H—C—C—H etan H—C—C—C—H  propan

[ hochdl
H H HHH

Kakler:

Herhangi bir molekiilden teorik olarak bir atom veya atom grubunun
¢ikarilmasiyle geriye kalan kisma kék denir. Mesela: HOH molekiiliin-
den bir H atomu c¢ikarilirsa geriye kalan «OH» kismina (hidroksil kokii)

Kimya Fen 1II, Baski 12, Ist, 1972 F—2
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denir, Aym sekilde, doymus hidrokarbonlarin (alkanlarin) molekiiliinden
de bir hidrojen gikarilmasiyle geriye kalan kisim bir kéktiir. Bu koke ozel
olarak alkil adi verilir. Alkilleri adlandirmak icin; alkil, hangi doymus
hidrokarbondan tiiremigse onun adinin sonundaki an eki kaldirilarak il
eki getirilir.

CH, CH,— E.H, C.H.,—

metan metil, etan etil, gibi.

Alkiller genel olarak (R) harfi ile gosterilirler.

2. Alkenler: Bu smiftaki hidrokarbonlarda, karbon atomlari bir-
birine cift bag ile baglanmistir. Bunun igin doymamis hidrokarbonlardir.
Olefinler de denir. Alkenlerde (olefinlerde), karbon atomlarmin diger iki
elektronlar: hidrojen atomlarmin veya alkil koklerinin birer elektronlar:
ile ortaklasmistir.

Ornegin;

H H

a*»m
a*rm

1 ; |- 1
Hi. » H H—-C=C—H (etilen)

gibi.

3. Alkinler: Karbon atomlarmin birbirine iic bag ile baglandik-
lar: hidrokarbonlardir. Bunlar da doymamistir. Asetilen smifi hidrokar-
bonlar da denir. Karbonlarin agikta kalan tek elektronlar: yine hidrojen

atornunun veya alkil koklerinin tek elektronlar ile ortaklagmistir. Eger
hidrojenin elektronlari ile ortaklasirsa formiild,

H G i G leH H-C=C—H

olan ve alkinlerin en basiti asetilen tiremis olur. Sayet karbonlarin tek
elektronlar: alkil koklerinin elektronlar: ile ortaklasirsa, alkiline gore
cesitli alkinler sinifi hidrokarbonlar tirer :

H—C = C—CH, CH,—C=C—CH, gibi.
propin, biitin,
(metil asetilen) (dimetil asetilen)
Asagida, her hidrokarbon sinifi ayr1 ayr1 incelenmistir.
111 Alkanlar, Doymus Hidrokarbonlar.

Fn basitleri olan metandan itibaren 27 ve daha fazla karbonluya ka-
dar hepsi ham petrolde vardir. Genel formiilleri C,H,,,, dir. (n) burada
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birden itibaren tam sayilari gosterir. Bu formiilii gercekleyen hidrokar-
bonlarin hepsi kimyasal tepkimelere gayet gii¢ girer. Bundan dolay1 bu
sinif bilesiklere Latince ilgisi az anlamina gelmek tizere parafinler denmisg-
tir. Bu smifin baz iiyelerinin adi, formiilii, fiziksel durumlari, kaynama
ve ergime noktalar: asagidaki cizelgede gosterilmistir.

g Fiziksel Ergime Kaynama
R Formiig Dur. noktasi e.n. nok¥a51 k.n.

Metan CH, - Gz — 186°C —165°C
Etan C.H, » — 172 — 88,3
Propan (6% = 1 » — 187 — 445
Biitan C.H,, > —135 0,6
Pentan CH, Sivi — 131 36,2
Hegzan C.H., » — 94 69
Heptan C.H,. » — 9 98,4
Oktan G, » — 57 124,6
Nonan (EeE » 150,6
Dekan G H » — 31 174
Unadekan C-Hy » 197
Hegzadekan CiiHy » 287,6
Heptadekan C..H,, Kat1 | | 303
Oktadekan C,.H,, =] 28 |-

1.12 Homolog Seriler.

Doymus hidrokarbonlar takdirinde; yukaridaki cizelgede goruldigi
gibi, genel formiilleri aym fakat, molekiilleri birbirinden CH, kadar farkli
olan maddelere homolog maddeler, bunlarin tegkil ettikleri seriye de ho-
molog seri denir. Ornegin :

Metan CH,, Etan C,H,, Propan CH, vb..

Formiillerinde goriildiigii gibi etan, metandan CH, kadar farkli oldu-
gundan metanin, propan da etandan CH, kadar farkh oldugundan etanin
homologlaridir. Homolog maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tedrici
bir sekilde degisir. Bu tedricilik cizelgede kaynama ve ergime noktalarin-
da gortilmektedir.
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1.13 Alkanlarm (Parafinlerin) Ozellikleri.

Fiziksel szellikleri: Cizelgede goriildiigii gibi bes karbonluya kadar
olan ilk dérdii renksiz gazdirlar. Suda cok az, alkol, eter, v.b. gibi organik
eritkenlerde cok erirler. On yedi karbonluya kadar olan orta hadleri si-
vidir. Daha yiiksek hadleri kat1 ve kokusuz maddelerdir.

Kimyasal gzellikleri: En etkin ayiraglar dahi etki edemezler. Esa-
sen parafin adi da bu sebepten verilmistir. Ornatma - yer degistirme (sub-
stitiisyon) yolu ile tepkimeye girerler. Yani, hidrojen tarafindan biitiin
baglari doyurulmus olan karbona, diger atom veya atom gruplarinin bag-
lanabilmesi i¢in, hidrojenlerden bir veya birka¢min ¢ikarilarak diger grup-
larin girebilecegi yerlerin agilmasi lazimdir.

Ornegin;
H H

H:C:H 4 Cl:Cl - H:C:;Cl + H:Cl
H H

CH, + Cl, > CH, — C1 +4 HCl  gibi.
Hidrokarbonlarin ilk hadleri metan ve etan yer degistirme (ornatma)
yoluyle halojenlerle giines 1siginda kolayca, hatta siddetle, patlayarak

birlesirler.

1.14. Adlandirilmalari.

11k dérdiiniin 6zel adlar1 vardir. Metan, etan, propan, biitan. Besg kar-
bonludan itibaren Latince karbon sayisinin sonuna (an) eki getirilerek
soylenir. Pentan, hegzan gibi. Organik bilesiklerin adlarinin gelisigiizel
degil de bilim adamlarinin anlagabilecegi sekilde bilimsel olarak tesbit
edilmesine g¢alisilmig ve bu arada bircok adlandirma sistemleri ileri siiriil-
miistiir. Bunlar arasinda en ragbet bulanm Cenevre adlandirma sistemi-
dir. Bu sisteme gére, molekiilde asil karbon iskeletinin adi esas olarak
soylenir. Eger molekiilde bulunan kokler vazifeli degil de, sadece dallan-
mis kisimlarsa; dallanmis bu kisimlarin adi once soylenir, sona asil kar-
bon iskeletinin ad1 getirilir. Bu arada, gruplarin molekiilde kacinc: karbon
atomuna bagh oldugunu da soylemek gerekir. Bunun icin de asil iskelet-
teki karbon atomlarina numara verilir. Grup kacinci karbon atomuna
bagl ise bu say1 Tiirkee olarak grubun basina getirilir.
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Buna goére yandaki ornekte, iki CH;, 1 CH,

rakami etil grubunun, biitan molekii- | |
liinde, ikinci karbon atomunda oldu- (|3H 2 H—‘f—csz
gunu b‘lldlflr. O halde, molekiiliin CH, 3 CH.
adi; 2-etil biitandir. | |

CH; - CH,

biitan 2-etil biitan

1.15

1°. Viirtz (Wiirtz) sentezi:

Doymus Hidrokarbonlarin Elde Edilisi.

Alkil halojentirlerin, sodyum ile mua-

mele edilmesiyle elde edilirler. Ornegin, biitani elde edelim :

a) H H
] ueaTe 5
H—C—-C— BpBr Nag
|| '
2 e = |
+
B H
J ik
H—-C—-C— Br Na
|
e

2 (monobrom etan)

H
i
H—C—H
|
H-CH
|
H-C-H

|
H—C-H

J
H
biitan

2 C,H Br + 2Na — CH, -+ 2NaBr

veya;

b) H

monobrom propan - monobrom metan

H—C—H

H—C—H

H—C—H

H—C—-H

biitan

-+

+ 2NaBr

2NaBr

olur.
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Goriildiigii gibi «Na» her iki molekiilden «Br» atomlarimi koparir. Bu su-
retle geride iki alkil koki kalr. Alkil koklerinde, bromun koparilmasiyle
acikta kalan tek elektronlar, birbirleriyle ortaklasarak, bir bag tegkiliyle
daha yiiksek molekiillii hidrokarbon’u yaparlar.

2°. Ayrica her hidrokarbonun kendine has teknik elde edilis usul-
leri de vardir.

1.16 Alkanlara (Parafinlere) Ornek.

METAN
CH

Dogal olarak, bitkilerin komiirlesmesi sirasinda CO, ile beraber mey-
dana gelir. Ozellikle turb tesekkiil eden batakliklarda, bitkilerin seliiloz
kisminin, bakteriler yardimiyle ayrigmasmdan bol miktarda agiga cikti-
gindan bataklik gazi da denir. Bu ctimleden
olmak iizere, komiir ocaklarinda stk sik me-
tana rastlanir. Hava ile % 5 il % 15 oraninda-
ki karigimi patlayicl gaz karigimidir. Grizo de-
nen bu gaz, alev temasinda siddetle patlayarak
biiyiik kazalara sebep olur. Komtur ocaklarini
aydinlatmak igin elektrik lambalar1 kullanil-
maya baglanilmadan &nce Davy emniyet lam-
balary kullanilarak sozii edilen feci kazalarin
oniine gecilirdi. Davy emniyet lambasi disar:-
da yakilarak ocaga girilir. Eger ocakta grizo
varsa lambanin alevi ile temasa gelerek patlar.
Patlamadan meydana gelen 1si, lambanin disa-
risini saran tel kafese yayildigi icin sicaklik di-
ser ve digsaridaki patlayic: gaz karisimini pat-
lama sicakligna kadar isitamaz. Ve boylece
biiyiik bir patlamanin 6niine gecilmis olur (Sekil: 2).

(Sekil: 2)
Davy emniyet lambasi

Kémiirlerin kuru kuruya damitilmasiyle ele gecen koklagma gaz1
ile petrol kuyularindan ilk 6nce ¢ikan yer gazlar1 metanin dogal kaynak-
laridir.
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Elde edilisi:

Laboratuvarda, asagida agiklanan iki sekilde elde edilir.

a) Kristal suyundan kurtarilmig olan 10 gr. sodyum asetat tak-
ciben agirliginin yarist kadar sudlu kireg-
le [*] iyice toz edilerek karigtirilir. (Se-
kil: 3) te goriildiigii gibi yatay olarak bir
spora tesbit edilmis olan bir balon igerisi-
ne konur. Cam balon, tek delikli bir tipa
ile egikce bir ¢ikig borusuna baglanmigtir.
Bu borunun diger ucu su ustiine kapatil-
mis bir cam tiipe veya siseye acilmaktadir.
Cam balon énce yavasga, sonra kuvvetlice
isitilir. Cikan metan gazi su istiinde tup
icerisinde toplanir. Tepkimenin denklemi :

CH, — COONa + NaOH — CH, + Na,CO, dir.

b) (Sekil: 4) te goriildiigii gibi bir aparey hazirlanir. Balonun ige-
risine toz halinde Al,C, (aliiminyum karbiir) konur. Damlatma hunisiyle
lizerine su katilip dikkatlice 1sitilirsa,
metan tesekkiil eder, su iistiinde top-
lanir. Tepkimenin denklemi,

al,C; + 12HOH — 4A1(OH), + 3CH,

(Sekil : 3)
Metanin elde ediligi

Bu laboratuvar usullerinden bas-
ka teknik elde edilis yollar1 da vardir.

a) Metan teskil eden element-
lerin, nikel tozlarinin katalitik etkisi
altinda 1200°C de birbirleriyle birles-
melerinden;

C + 2H, - CH,

b) CO ve CO, gazlarinin asagi-

(Sekil: 4) daki denklemlerde goruldugi gibi,
Aliiminyum karbiirden metanin hidrojenle indirgenmesiyle. Indirge-
elde edilisi me isi 300 -400°C de nikel veya ko-

baltin katalitik etkisi altinda olur.
CO 4 3H, -» CH, -+ HO
CO, + 4H, - CH, + 2H,0

[*] Sudlu kireg: Ca (OH), ile NaOH karigimidir.
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Fiziksel ozellikleri: Renksiz, kokusuz bir gazdir. Suda cok az erir.
Havaya nazaran yogunlugu 16/29 dur. Havada soluk mavi alevle yanar.

Yanma fiirinleri: CH, 4 20, —» 2H,O0 4+ CO, dir.

Kimyasal 6zellikleri: Parafinlerin ilk {iyesidir. Kimyasal tepkime-
lere giic girer. Fakat halojenlerle giines 1s1ginda dogrudan dogruya tepki-
meye girerek kiymetli tirinler meydana getirir. Metan doymus bir hidro-
karbon oldugundan tepkime, halojenlerle, hidrojenlerin kademe kademe
yer degistirmesi seklinde olur.

Ornegin;

CH, + Cl, —» CH,Cl 4 HCI
monoklor metan
Monoklor metan teskilinde, klor atomlarindan biri, hidrojenlerden birini
HCl yaparak koparir. Bu suretle C tizerinde acikta kalan tek elektron,
ikinci klor atomunun dis yériingesinde bulunan tek elektronla ortaklasa-
rak monoklor metani yapar. Tepkimelerin diger kademeleri de aym esas-
lar dahilinde tamamlanir.
CH,C1 + Cl, » CH,Cl, 4+ HCl
diklor metan
CH.Cl, 4+ Cl, - CHCl, + HCI
triklor metan (kloroform)

CHCl;, + Cl, = CCl, + HC
tetraklor metan
(karbon tetrakloriir)

Kloroform:

Formiiliinde gortildigti gibi triklor metandir. Tipta genel anestezik
bir madde olarak kullanilir. K.n. 61°C dir. Renksiz, akici, tatlims: lezzette
bir sividir. Klorlandirma reaksiyonu istenilen basamakta durdurulamadigi
icin hic bir zaman yukaridaki sekilde elde edilemez. Teknikte &zel elde
edilis yontemleri vardir. Yaglar ve lastik igin ¢ok iyi bir eritkendir.

Karbon tekrakloriir:

K.n. 78°C, yogunlugu D = 1,6 olan, renksiz bir sividir. Asagidaki
denklem geregince CS, iizerine, klorun etkisi ile elde edilir. Bu is yiiksek
sicaklikta veya iyodun katalitik etkisi altinda diisiik sicaklikta olur.

C8; <k 301, = 1, 4 8,01,

Kendisi ve buharlar1 yakic1 degildir. Ayni zamanda, havadan agir oldu-
gundan yangin sondiiriicii olarak ¢ok kullanilir. Yaglar icin ¢ok iyi bir
eritkendir. Bu itibarla, temizleyici, leke cikarici bir sividir. |

Boliim 1. Alkanlar (Parafinler), Metan

Iyodoform:

Metan, klorla oldugu gibi, iyotla da ayni kademe {iiriinlerini verir.
Ve kloroforma benzer olarak triiyot metandan ibaret olan iyodoformu
yapar. Iyodoform, emn. 119°C olan sar1 kristallerdir. Karakteristik bir
kokusu vardir. Ozellikle, disgilikte antiseptik olarak kullamilir. Laboratu-
varda iyodun, alkoldeki eriyigi iizerine sodyum karbonat veya sodyum
hidroksit ildvesiyle :

CH, — CH,OH + 4I, + 6NaOH — CHI, + HCOONa + 5Nal + 5H,O

denklemi geregince elde edilir.

Metanin yapisi:
Her karbon atomunun, cevresinde dort elektronu vardir. Bu elek-
tronlar hidrojenlerin elektronlar: ile ortaklasirsa metan molekiilii tiirer.
H

. |
« O H—C—H
|

H
Burada incelenecek husus, baglarin 6zellikleri ve uzaydaki durumlaridir..
Bir an igin baglarin aym &zellikte olmadiklarini diisiinelim :
Bu takdirde,. dért cesitli monoklor metan tiirevinin elde edilmesi

gerekirdi. Boyle maddeler ele gecmeyip, sadece bir monoklor metan:
H

|
H—C—Cl

f
H

elde edildigine gore, karbonun dért baginin da aym &zellikte olmas: gere-
kir. Bu defa da bir an icin karbon baglarinin ayn ozellikte ve bir diizlem
{izerinde oldugunu diisiinelim. Eger boyle olsa idi asagida formiilleri ya-
7111, atomlarin uzaydaki dizilis sekilleri baska oldugu icin iki tiirlii diklor
metan tiirevinin elde edilmesi gerekirdi. (Izomeri bahsine bakmiz. Say-
fa: 72):

(monoklor metan)

cl cl

I |
H—C—H H—C—Cl

| I

cl H

Halbuki sadece bir tiirlii diklor metan tiirevi elde edilebilir. Bu hale gore
de «C» baglarinin bir diizlem {izerinde olmay1p, uzaydaki dagilis seklinin,
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yukarida anlatilan goriiniis farklarimi ortadan kaldiracak, yani yabanci
atomlar hangi baglar: isgal ederse etsin, bir ve ayni molekiili meydana
getirecek sekilde olmalidir. Bunun igin de, karbon baglarinin; dizglin
bir dértylizliiniin merkezinde karbon atomu bulundugu takdirde, kose-
lere ydnelmis bir sekilde oldugu kabul edilir (Sekil: 5). Koselerin her
birini de birer hidrojen isgal edecek olursa, metanin yapis1 meydana gel-
mis olur.

p H\\ Bu diizgiin dértytzlii modelinde, baglar birbiriyle

- ’ AN ayni agiy1 yaptigindan ve her bakimdan birbirlerinin

) 4 C-L:}. benzeri oldugundan, yukaridaki gériiniis farki yok
H="=-- -‘-\—H edilmis olur. (Derste hazirlanan basit bir model tze-
S v/ rinde agiklanabilir.) Bugiin icin réntgen 1sinlar: yar-

~H dimiyle yukaridaki modelin bir gercek oldugu deney-
le ispatlanmigtir (Sekil: 6 a, b, ¢).

(Sekil: 5)

a b c
(Sekil: 6 a, b, c)
a: Metan, b: Etan, c: Propan molekiilinde C ve H atomlarinin uzaydaki
dizilis sekillerini canlandirmaktadir. Siyah yuvarlaklar C; beyaz yuvarlaklar
da H atomlarimi gdstermektedir.

117 Alkenler (Olefinler), Doymamis Hidrokarbonlar.

Hidrokarbonlarin ikinei grubu olan alkenler (olefinler) doymamis
hidrokarbonlardir. Havagazinda, petrolde ve dogal yer gazlar: igerisinde
bulunur. Genel formiilleri C, H,, dir. Formiilde goriildiigii gibi doymus
hidrokarbonlara nazaran 2H noksandir. Birbirine komsu olan iki karbon
atomunun her biri iizerinden ayrilan birer hidrojenden dolay1 ortaklan-
mamis birer elektron bulunur. (Bu elektronlar, C lar tzerinde noktalar
halinde gosterilmistir.)

H H H H

H—C—C—H H—C=C—H (etilen)
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Bu elektronlar birbirleriyle ortaklik kazanarak karbonlar arasinda
ikinci bir bag teskil ederler. Sayfa: 26 da formiilii goriilen etilen, olefinle-
rin en basitidir. Iste doymamis hidrokarbonlardan alken (olefin) grubunu
karakterize eden kisim, bu ¢ift baglardir. Bu esasa dayanarak alken smifi
bir bilesik genel olarak,

R, R R‘a R
i - e
Ry sC::CxEy R,—C=C—R, formiilii ile gosterilir.

1.18 Adlandirilmalar:.
Tiiremis olduklar1 doymus hidrokarbonun adinin sonundaki an eki
kaldimlarak yerine en eki getirilir.

Efans & i s o Eten
Eropazl . == x - Propen
Blfam o e Biiten gibi.
Bir de an eki yerine ilen eki getirilerek adlandirilirlar.
Bfam = .0 e 5 v = Etilen
Rropant . Propilen
BUtas = c s s o Biitilen v.b. gibi.

Oteden beri olefinler ikinci sekilde adlandiriimaktadir. Bu adlandir-
ma tarzina alisiimistir. Onun igin, 6rnegin, C,H, formuliyle gosterilen ole-
fin (alken), eten yerine etilen olarak bilinir.

Molekiiliinde iki tane cift bag bulunan doymamis hidrokarbonlara
alkadienler denir. Buna gore en basit alkadien, asagida formiili gosteri-
len butadien dir.

H 3 H B
o ol
H—C=C—C=C—H butadien.
Butadien 6nemli bir hidrokarbondur. Plastik sanayiinde cok kullanmilir.
Buna adl sentetik kaucugun baglangic maddesidir (bk. sayfa: 35).
Alken (Olefin) smifi bilesiklerden bazilarmin formiilleri:

0s) Tiiredigi doymus e
Olefinin ad1 Tidiekavbon Kapali for. Acik formiilii
' H
(Propen) propilen Propan skl =
CH,—C=C— H
H H
(Biiten) biitilen Biitan C,Hs [ ’
CH,—C=C—CH,
H H
Biitadien Biitan C.Ha % 4]
CH,=C—C= CH,
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Sizler de diger doymus hidrokarbonlardan tiireyen olefin sinifi bile-
siklerin formiillerini verilen kurallara gore yazarak adlandirmaya gali-
siniz.

1.19 Olefinlerin Ozellikleri.

Doymus hidrokarbonlarda oldugu gibi, homolog bir sira tegkil eder-
ler. Doymamis olduklarindan katilma yoluyle tepkime verirler. Olefinle-
rin en basiti olan etilen takdirinde, katilma tepkimelerini denklemleriyle
gorelim.

1°, Hidrojen katilmasi:
Hidrojen molekiilleri, nikel veya platin tozlarmin katalitik etkisi al-
tinda molekiile katilarak doymus hidrokarbonlaer: yaparlar.

H H
I |
H-C H—-C—H
| + H, = | etan
H—C H—-C—H
' !
|
H H gibi.
2°, Halojen katilmasi:
H H
I I
H-C H—-C—Br
| + Br, — | (1,2 dibrom etan).
H—-C H—C—Br
| ]
I |
H H

1,2 dibrom etan tesekkiil eder. Ornegin: Bromlu su ile dolu bir siseye
C,H, génderilirse, bromla tepkimeye girerek onun rengini giderir. Bun-
dan dolay1 bu deney olefinlerin ayiracidir.

Etilen Brom 1,2 dibrom etan

Molekiil modelleriyle, 1,2 dibrom etanin tegekkiilii,
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3°. Halojen asidi katilmasi:
g H H
| !
H—C H—C—H
|| + HBr — | {(monckbrom etan)
H-C H—C—Br
| |
H H

Asidin hidrojeni karbonlardan birine, halojen de; digerine baglana-
rak alkil halojeniirlerini yaparlar.

4°. Olefinler, KMnO,, siilfiirik asit v.b. gibi yiikseltgenlerle mua-
mele edilirse, cift baglarimndan molekiil parcalanmak suretiyle yiikseltge-
nirler. Buradaki olay karsilikli elektron aligverisinden ibarettir.

1.20 Alkenlere (Olefinlere) Ornek.

ETILEN (ETEN)

CQHq.
(H,C = CH,)

Olefinlerin ilk {iyesidir. Renksiz, hafifce tath lezzette, suda bir mik-
tar eriyen (0°C de 100 hacim suda 25 hacim), yogunluZu hemen hemen
havaninkine esit olan bir gazdir (28/29). Metana benzemez, karbon ytiz-
desi fazla oldugundan parlak, sar1 bir alevle yanar.

C.H, + 30, —» 2CO, + 2H,0

Elde edilisi:

(Sekil :7 )
Laboratuvarda etilen elde edilisi
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1°. (Sekil: 7) deki aparey hazirlanarak balon icerisine 40 cm® alkol,
50 cm® derisik H,SO, konarak sicaklik 170°C yi gegmeyecek sekilde 1sitilir.
Etilen tesekkiil etmeye baslayinca, damlatma hunisinden asit - alkol ka-
rigim1 yavas yavas ilave edilir. Cikan etilen gaz icerisindeki asit buhar-
larim temizlemek icin, KOH 11, daha sonra su ve alkol buharlarindan kur-
tarmak icin de siilfiirik asitli yikama sisesinden gecirilerek bir silindirde
su ustiinde toplanir.

Tepkimenin denklemi :
H,SO, + C,H,OH —» C,HHSO, + H,0

monoetil sulfat asidi...
Monoetil sulfat asiti fazla alkol bulamazsa kendi kendine ayrigir.

C,H.HSO, - H,S0, + CH,=CH,

etilen meydana gelir. Siilfiirik asit tepkime sonunda degigmeden cikar;
odevi, sadece tepkimenin hizini artirmaktir (katalizérdir). Yukarida isa-
ret edildigi gibi, etilen tesekkiilinde alkoliin agirisini kullanmaktan sa-
kinmalidir. Aksi halde, eter tesekkiil eder (sayfa: 7).

9°. Etil bromiiriin; potasyum hidroksitin alkoldeki eriyigi ile kay-
natilmasiyle asagidaki denklem geregince;

CH,— CH,—Br + KOH - C.H, + KBr + H,0
elde edilir.

1.21 Alkinler (Asetilenler).

Alkinler serisi hidrokarbonlarda, alkenlere (olefinlere) goére iki hid-
rojen daha eksiktir. Bu itibarla genel formiilleri C,H,, _ , dir. Haliyle
daha fazla doymamistirlar. En basitleri etin (asetilen) H—C = C—H dir.
Aralarinda asagida gorilldigu tzere homolog sira teskil ederler.

H—C=C—H etin (asetilen)

CH —C= C—H propin (metil asetilen)

CH,—-C=C— CH, biitin (dimetil asetilen)

Cenevre sistemine gore, tiiremis olduklar1 doymus hidrokarbonlarin (al-
kanlar) adinin sonundaki an eki kaldirilarak yerine in eki getirilerek ad-
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landifilirlar. Alkin smnifi hidrokarbonlar, bir bakima asetilenin hidrojen-
leri yerine, alkil koklerinin girmesiyle tiiremis bilesikler oldugu igin, soz-
gelimi, propin; metil asetilen, biitin; dimetil asetilen olarak da bilinir.
Alkinler dengesiz bilegiklerdir. Kolaylikla bozunurlar. Doymamis olduk-

lar1 icin katilma yoluyle tepkime verirler.
1.22 Alkinlere (Asetilen sinif1 bilesiklere) Ornek.
ASETILEN

Csz
(H—C=C—H)

Elde edilisi:
1°. Havagazinda, serbest olarak bulunur. Fakat, laboratuvarda

elde

etmek icin (Sekil: 8) deki gibi bir aparey
hazirlanir.

1/2 litrelik bir cam balon alinarak ag-
sma iki delikli bir mantar takilir. Manta-
rin deliklerinden birine damlatma hunisi,
ikincisine egik bir ¢ikis borusu konur. Ci-
kis borusunun diger ucu, su tizerine kapa-
tilmig olgiilit bir gaz toplama silindirine
gonderilmistir. Once, balona bir parga kal-
siyum karbiir konur. Uzerine damlatma (Gekil: 8)
hunisi yardimiyle su ilave edilir. Kalsiyum Laboratuvarda asetilenin
karbiir, su ile temasa gelir gelmez; elde edilisi

CaC, + 2H,0 - Ca (OH). + C.H;

ki1 olur; ve toplama kabinda su iizerinde top-

denklemine gore bir gaz ¢
lanir. Bu gaz asetilendir.

9°. Asetilen bir de asagidaki sekilde elde edilir. 1,2-dibrom etan de-
risik KOH eriyigi ile kaynatilirsa: .
H,C — CH, + 2KOH — 2H,0 + 9KBr + H—C=C—H

| I
Br Br

denklemine gore asetilen elde edilir.

L il b, k. . A
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Ozellikleri:

Asetilende karbon atomlar: birbirlerine ii¢ bagla baglanmis oldugun-
dan bu yapida, karbonun bilinen baglar sistemi bozularak cok gergin
bir durum almigtir. Bundan dolay: asetilen ¢ok dengesiz bir yapiya sa-
hiptir. Ozellikle siv1 asetilen, ufak bir etki altinda digar1 biiyiik bir enerji
vererek patlar, ¢ok tehlikelidir; bunun icin saf olarak saklanmasi miim-
kiin degildir. Sadece, celik giselerde asetondaki eriyigi seklinde saklanir.

Saf asetilen renksiz ve hos kokuludur. Ham kalsiyum karbiirden
elde edilen asetilen pis kokuludur. Bunun sebebi ise, kalsiyum karbiir
icerisinde bulunan bir miktar kalsiyum fosfiiriin su temasinda fosfin
(PH,) vermesidir. Fosfin cok pis kokulu oldugundan, asetilenle karisinca
onu da pis kokutur. Asetilen suda gayet az, asetonda cok erir. —80°C de
sivilagtirilabilir. Asetilen cok isli bir alevle yanar. Ciunkii karbon orani
gok yiiksektir. Karbonun hepsi, az havada veya az oksijende yanamaz. Is
halinde yiikselir. Asetilen bol hava veren ocaklarda yakilirsa, parlak bir
alevle yanar. Bundan dolay1 aydinlatmada kullanilir.

Asetilen ve saf oksijenle beslenen hamlaclar vardir. Béyle bir ham-
lacin alevinin sicakligi 3500°C yi bulur. Kaynakecilikta ve demir parca-
larini kesmede kullanilir. 3500°C de demir parcalar: cok kolay kesilir (bk.
Lise I, Kimya, sayfa: 51).

Kimyasal ézellikleri:

Etileni andirir ve onun gibi katilma yoluyle tepkime verir. Bir mole-
kiil hidrojenle dogrudan dogruya birlegir.

CH=CH+ H,—> CH,—CH,

etileni yapar. Iki molekiil hidrojenle de, (Ni, Pt, Pd) nin katalitik etki-
leri altinda birleserek etani yapar.

CH = CH + 2H, —- CH,—CH,

aymn sekilde, halojeniir asitleri ile de iki kademede birlesir.

1) CH =CH -+ HClI - CH,=CHCI
monoklor etilen (vinil kloriir)
2) CH, = CH(Cl + HC] — CH, — CHCI,

1. 1-diklor etan
meydana gelir.

Halojenlerle de iki kademede katilma iiriinleri verir.
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Br Br Br Br
- | Br, g
CHECH-{--BI‘2 —-H-C=C—H -» H-C—-C—H

| o
Br Br gibi.

Civa iki tuzlarinin katalitik etkileri altinda su, asetilenle katilma yoluyle,
tepkimeye girerek, aset aldehit denen maddeyi yapar (bk. Sh. 70). Bunun
hidrojenle indirgenmesiyle de etil alkol elde edilir.
CH, 4 H,O0 - CH,—CHO
asetaldehit
CH;—CHO 4+ H, » CH;,—CH,0H (etil alkol)

Asetilenin metalik tiirevleri: _

Asetilenin hidrojenleri, metal katyonlar: ile yer degistirebilir. Bu
climleden olmak iizere asetilen gazi, amonyakli bakir - 1 - kloriir eriyigin-
den gegirilirse; .

H—C=C—H+42CuCl - Cu—C=C—Cu 2HCI
bakir asetileniir
Bakir asetilentirden ibaret kiremit kirmizisi renginde bir ¢okelek hasil
olur. Bu tepkime, asetilenin ayiraci olarak kullanilir.

Meseld: Havagazinda asetilen vardir. Bu, basit bir deneyle anlagila-

bilir.

8

Bakir - I - kloriir
eriyigi

(Sekil : 9)

Havagazinda asetilenin aranmas:

Sekil: 9a ait deneyin kapali ocakta yapilmasi daha uygun olur. Bakir -1 - kloriir,
amonyakta erir.

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1972 F—3







































































































































































































































