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Coziim :
97 :3=9; 44+9=13 ve —14+4=3;3+3=56
oldugundan verilen Snerme :
13 > 6
olarak yazihr. Bu énerme aogrudur.

5. Neden 7 > 7 onermesi yanhgtir?

Coziim :

7 =1 oldugundan verilen. énerme yanhstir.

3. Egitsizliklerin {éziimi

x > 2 esitsizligi verilmis olsun. Bu esitsizlikte x yerine konula-
cak say1 bilinmedigine gore, esitsizligin dogru ya da yanhs oldugu
hakkinda birgey siiyleyemeyii. Bu esitsizlik, bir acik énermedir. Buna,
bir bilinmeyenli esitsizlik de denir.
/ Bu x > 2 esitsizlifinde x yerine, sbzgelimi,

21 :;3:4;45 ;35 /

'gibi 2 den biiyiik sayilar konuldvZu zaman esitsizlik dogru olur. x

" yerine konulacak sayilar 2 den kiigiik oldugu zaman esitsizlik gercek-

lenmez. Su halde bir bilinmeyenli bir esitsizligi ¢6zmek demek, bu bi-

linmeyene verilmesi zorunlu olan degerler kiimesini bulmak demektir.

Bir bilinmeyenli esitsizlikleri qozmek icin baz1 kurallann bilmek
gereklidir. Bu kurallar gunlardir : -

1. Toplama Kural _
5 >3 e§1tSlz11g1n1 alallm
Bu e§1t51zhgm iki yammna. 2 ekleyelim: .
5>3 <_>\5+2 S 342w 155
ygz:hr. Bunun gibi = : B y

— 7 <3 = —-T4+5<3I+5S5 <= —2<+8
dir. v

Bu jslemlerden asagidaki sonucu ¢ikarabiliriz :
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2. Qarpma Kurah .
a) (+3) > (—2) '»e§its‘izliginin iki-yanimm (4 4) ile ¢arpalim :
(+3)>(=2) <> (FHYX(+3) > (+9)X(—2) <> (+12)>(—9)

bulunur..

b) (4 5) > (—3) esitsizliginin iki yam (—2) ile ¢arpihrsa:
(+9)>(=3) = (=2)x(+5) < (—2)X(=3) <> (—10) < (+6)

olur. Bu islemlerden asagidaki sonuglan elde ederiz :

3. Bélme Kuralt
(+12) > (—8) ' esitsizligini alalm.

Bu esitsizligin iki yamm (4 4) ile bolelim :
(+12)> (—8) <= (+12): (+ 4> (—8): (+4) <= (+3)>(—2)
yazilir. .

Bu kez, verilen esitsizlifin iki yam (—4) ile baliiniirse
(+12)> (—8) <=> (+12): (—4) <(—8): (—4) <> (—3) <(+2)
bulunur. : ‘

Buradan asafidaki kurallan c¢ikarabiliriz :

Uygulamalar :

1. x— 1 >3 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Toplama'kurahﬁa gore, -

(x—1)+1>3+1
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yazihr. Burada toplama isleminin birlesme ozeligi ixygulamrsa,
, x4 (—141) >4
yada —1+1=0 oldugundan
x+0>4 ve x >4

bulunur. Oyleyse, verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi, )

C = {4 ten biiyiik gergek sayilar }
dar.

2. 2x + 1 >4 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulunuz.
Coziim :
Toplama kuralna gére, 7
ox + 1+ (—1) <4+ (—1)
yazilir. Toplaminin birlesme 6zeligine gore de

2x 4+ [1 4 (— D] < (+3)

2x+ 0 <3

2x ' <3
bulunur. Burada bélme kurah uygulanarak

2x 3 /< 3

g <3 Y *X<73
elde edilir. Oyleyse‘, verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi,

C = —g— den Kkiiciik gercek sayilar
dar.
Uyarma :

Yukanda verilen esitsizliklerin

x >4 ve x<%

bigimlerine konulmas: ile bilinmeyene verilecek olan sayilann ne ola-
. cagam kolayhkla anlanz. Oyleyse, bir bilinmeyenli bir esitsizligi ¢o-
zerken, bilinmeyeni bu esitsizligin bir yaminda yalmz olarak (bilinme-
yenin katsayisi 1 olacak gekilde) birakmaya c¢ahgirz.

3. x+5 >—x + 3 esitsizlifinin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

.

DENKLEMLER 263

Coztim :
Toplama kuralina gére,

X454 x4 (=5 >—x+3+x+ (—5)

yazihr. Toplamada degisme ve birlesme 6zeliklerine gore,

(%) + [5 + (—5)] >(—x+x)+ B+ (=5

2x + 0 > 0 + (—2)
yva da -
2% > 2
bulunur. Bélme kurali uygulanarak
X > — 1-

elde edilir. Oyleyse, verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi, -
o ) C = {—1 den biiyiik gergek sayilar }
dar. "

4. T—x <5 esitsizlifinin ¢oziim kiimesini bulunuz ve bu kiimeyi
say1l doBrusu iizerinde gésteriniz.

-~ Coziim :
Toplama kurahna gore,
(T—x)+x<5+x

yazilir. Toplamanin birlesme &zeligine gére,

T4+ (—x+%x) <5+x

ve burada-
- —x 4+ x=0
oldugundan
' 7<5 4 x
olur. Esitsizligin iki yamina (—5) eklenirse,
T+ (=5 <BG+x+ (=35
yazilir. Toplamada degisme ve birlesme ozeliklerine gore,
(+2) <x+ (=545
2 <x+ 0
x > 2

elde edilir. Oyleyse, verilen esitsizligin ¢oziim kiimesi,

2 <x yada
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Ci_—_ {2 den biiyiik geﬁ;ek sayilar }

dir. Bu kiime, sayr dogrusu iizerinde kahn ¢izilmis JAx yaridogrusu

- ile gosterilmigtir. A noktas1 ve ‘““4..sekilde™ ince ¢izgi ile gosterilen.

[Ax’" 1smu iizerindeki noktalar, ¢ziim kiimesinin elemanlan degildir.

0 1 2
4. Sekil
ALISTIRMALAR
A Grubu:

1. Asafidaki énermelerin hangileri dogrudur?

8) 3x7T—5>10 5 b)3(—T+45) +2>—3 ;

€) 4xX5—7>9 ;- d)%(7—4)—1 >1

e')l%(3*1)+4>6 ; f)%(5—7')<0 2

2. 2x+1>5 agik 6nermesinin ¢6ziim kiimesini bulﬁnuz.
3. 54+ x<—1" agik 6nermesinin ¢oziim kiimesini bulunuz.
3 . . ‘
4. - (x+4) <4 agik dnermesini gérgekleyen sayilar
kiimesini bulunuz.
5. 3x +5<4 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulunuz.
3 5 o |

6. x -+ 5 > Y esitsizlifinin ¢éziim kiimesini bulunuz.
‘B Grubua:

7. “Bir gergek saymm 3 katimn 1 eksigi 2 den biiyiiktir”
onermesini, matematik isaretleri ile yazimz ve bu Gnermeyi saglayan
sayilar kiimesini bulunuz.

8. “x gergek sayim 3 saysindan (;1kar11d1gri zaman bulunan

fark % den biiyiik oluyor”
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énermesini, matematik isaretleri ile yaziniz ve sonra bu Gnermenin

¢oziim kiimesini bulunuz.

9. “t gergek sayisndan 2 gkanldifi zaman bulunan saymmn

iigte ikisi (— 5) ten kiigiik oluyor”

_ onermesini matematik isaretlerle yazimz; sonra-bu 6nermenin ¢éziim

kiimesini bulunuz.

10. “y ger¢ek sayismdan 1 ¢ikarihyor; bulunan saymn dértte
birine 3 katihyor; béylece — 3 ten biiyiik bir sayr elde ediliyor”

onermesini matematik isaretleri ile yazimz ve sonra bu 6nermenin
¢bziim ‘kiimesini bulunuz. '
A N . - " . «
11. 5 — 5 > —2 acgk énermesi veriliyor. Bu énermenin dogru

olmas1 i¢in A yerine hangi sayilar1 koymaldir?

€ Grubu:
x;i—3
<___2

esitsizligini saglayan ger¢ek sayilar kiimesini bulunuz.

12, >—35

7 X —I—77
13. —5

esitsizligini saglayan sayilar kiimesini bulunuz.

—1>0

4. x + 4 >3 esitsizlifini saglayan sayilar kiimesini bulunuz.
: ) v
15. X —}— ? > — 3
esitsizligini saglayan sayilar kiimesini bulunuz. Bu sayilar kiimesinin
goriintii noktalanim say: ekseni iizerinde gosteriniz.

16. _2X_+g_ > 5
—3
esitsizligini gergek]e}fenv sayillar kiimesini bulunuz.

Bu kiimenin gériintit noktalarin1 say1 ekseni iizerinde gosteriniz.
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6-5. IKI BILINMEYENWLI SAY1 ONERMELER}
L ki Bilinmeyenli Denklemler
Ornekler :
1. 2a—D) ifadesinin degerinin 1 oldugunu varsayalim. Bu durumda
22 —b =1
yazlabilir. Bu esitlik, iki bilinmeyenli bir denklemdir. Burada a ve
b nin degerleri belli olmadifr i¢in bu denklem, bir agik énermedir.
Burada; sbzgelimi, b = 3 olursa
2a—3=1 <> 2a=4 <>» a=2
bulunur. Buna gére,
2 x2—3=1
onermesi ¢lde edilir. Bu énermenin dogru oldugu gériiliiyor.
Bunun gibi, a = — 1 i¢in b nin degeri
—2_b=1
esitliginden bulunur. ‘
- —2—-b=1<> —b=3 <>b=—3
tiix. Giifiih'iyor ki, a ya da b bilinmeyenlerinden birine verilen her-
hangi b‘aif deger icin, obiir bilinmeyenin her zaman bir degeri vardr.
Béylece verilen 6nermeyi gergekleyen (—1 ; —3) gibi ¢ok sayida
ikili bu}unurv. -
Bu, ikililerden herbiri verilen iki bilinmeyenli denklemin gﬁziimii-
diir. Bl.l’nlann meydana getirdigi kiimeye ¢oziim kiimesi denir.

2. y=1 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim :

[Oy 15t tizerinde | OA | = 1 birim ile belli A noktasim alahm

ve bu noktadan x'Ox eksenine paralel -D dogrusunu gizelim (5. gekil).

D dogrusu iizerinde alinan her N noktasina karsihk olan (x:y)
ikilisi \}erilen denklemin ¢oziimiidiir: Bu ikililerin ikinci terifleri y = 1
oldugundan degismiyor. Degisen birinci terim x dir. Verilen denklemin
¢oztim/ kiimesi (x ;1) ikililerinden olusur. Bunun geometrik sekli de
D dogrusudur. ‘

i
i

|
i
i
'
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A
3

il |
L |
T

5. Sekil

3. X = —2 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalm :

1
s

[Ox" 1511 tGzerinde |OA|=2 birim uzunlugunu alahm ve A nok-
tasindan y’'Oy eksenine paralel L dogrusunu gizelim (6. sekil). Bu

“paralel dogru iizerinde alman her N mnoktasina karsihk olan (x ;)

ikilisi, verilen denklemin ¢oziimiidiir. Bu ikilinin birinei terimi x = —2
oldugundan degismez. Ikinci terimi olan y ye istenilen ger¢ek degerler
verilebilir. Oyleyse, verilen denklemin ¢oziim kiimesi (—2 :y) ikili-

‘lerinden: oligur. Bu ¢6ziim kiimesinin geometrik gsekli L dogrusudur.

H

i

T

11

1

aane

TTT

6. Sekil

4. y = x  denkleminin ¢6ziim kiimesini bulahm :

Bu esitligi saglayan ikililerin terimleri birbirine egittir.
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x =0 i¢in y =0 dir.

(0 ; 0) ikilisine kargihk olan nokta O
baslangi¢ noktasidir. : :

x=2 i¢in y=2 dir. (2;2) ikilisi denklemin baska bir ¢éziimii-
diir. Koordinatlar diizleminde bu ikiliye karsihk olan nokta B dir.
B  noktasinin koordinat eksenlerine olan uzaklklar birbirine esit

. ~~ A
oldugundan OA dogrusu- xOy ve x'Oy’ aglannm agortaylarinin

birlesimidir. o | -
! i . ‘ y“ ‘ ; w
RLRE RS
A oyeregies ‘ ‘
Y
x” X
-2 -1/101 2 3 |
[ — 1 (=te
: £
- 7
| y
7. Sekil

Verilen v = x denklemini gercekleyen

(=235 —2), (—1:—1),(050),(151),252),

gibi biitiin ikililerin goriintii noktalar1, OA: dogrusu tizerinde bulunurlar.

. Oyleyse OA dogrusu, verilen denklemin ¢bziim kiimesinin geometrik

“geklidir (7. sekil).

© 5. ' y = 2x denkleminin ¢oziim kiimesi arayahm:
Bu denklemi ger¢ekleyen kimi degerler agagxdaki cizelgede veril-
mistir. ' '
x| ... —2 —1 0o 1 2 ..
v | 4 _—2 o0 2 4 ..

N

(0 ;0) ve (1;2) ikililerine karsihk olan noktalar O ve A dir
(8. sekil). OA dogrusu (D dogrusu), verilen denklemi gergekleyen iki-
lilerin goriintii - noktalanndan meydana gelmistir. Bu durumu, sekli
‘milimetre bolmeli kagit tizerine ¢izerek goriiniz. :

DENKLEMLER ‘ 1269. -

Sdie.

{1

8. Sekil
| x=3 ‘ . (1)
° | 2x —y = 4 X (2)

seklinde verilen iki bilinmeyenli iki denklemin ortak ¢éziim kiimesini
bulahm : ‘

x = 3 denklemi, koordinatlar diizleminde ordinatlar eksenine
paralel olan D dogrusunu gésterir. Bu dogru iizerinde alinan her nokta-
min apsisi degismez ve 3’e esittir; ama ordinati degigir. Bu dogru
iizerindeki noktalar (3 ;y) ikilisiyle gosterilir. D dogrusu iizerindeki
bir noktanin yerini saptamak i¢in y nin degerini bilmeliyiz.

Ote yandan (2) denkleminin koordinatlar diizleminde gosterdigi
sekil de D’ dogrusudur (9. sekil).

DnD = {N} :
dir. N noktasina kargihk olan ikili (3;2) olur. Oyleyse, verilen iki
bilinmeyenli iki denklemin ortak ¢oziim kiimesi -

C—‘{(3 2)}
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Hesap yolu ile bu sonug géyle de bulunur :

X=3
x 1
-2 -] 1 Rl
1
7
-n D: - 1D
-4
4
Y .
9. Sekil
| x—y=1 (2)

iki bilinmejenli iki denklemin ortak ¢6zim kiimesini bulalhm :

Bu denklemleri gergekleyen kimi x ve y degerleri agagidaki
cizelgede goriiliiyor :

| | N
x|o—2 =1 0 3 41 H2 43 ...
, |- —
o My=—x+3}..45 £2 3 425 42 rH-; 0...
Oly= <—1]..—3 —2 1 _ T .Y
@y o | w0 iz

Cizelgeyi inceleyiniz x e ancak (42) degeri verilince @ ve (2)

denklemlerinin ikisinde de y = + 1 oluyor. Oyleyse, (2;1) ikilisi

her iki denklemi de saghyor.

(1) denklemini saglayan tiim ikililerin koordinatlar diizlemindeki

goriintii noktalan D dogrusunu meydana getirirler. Bu dogruyu gizmek -

b.‘. .
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igin cizelgedeki tiim ikilileri almak gerekmeaz. Giinkii. bir dogru_iki
noktas: ile bellidir. Bu bakimdan, C (3;0) ve E (0;3) noktalanm birles-
tirmekle D dogrusu elde edilir (10. sekil). :

(2) denklemini saglayan tiim ikililerin goriintii noktalan da D’
dogrusunu olustururlar. Bu dogruyu ¢izmek igin A (1;0) ve (B(0;—1)
neoktalarim birlegtirmek yeter, ;

J".
NE
(>3
2
N
1t
’; 1 S A
b by, Y D
o/,
7y
10. Sekil

‘DnD = {N}

dir. Grafik iizerinde 6lgme yolu ile N noktasma karsihk olan ikilinin
(251) oldugu gériiliiyor. Oyleyse, verilen iki denklemin ortak ¢oziim
kiimesi o o

¢ = {(2 ;1) } i
dir. o ‘
Verilen énermeleri saglayan degerler arasinda ortak olammi aramak
igin, cizelge diizenleyerek ya da grafik iizerinde ol¢me yolu ile elde
ettifimiz bu sonucn hesaplama ile de bulabiliriz :

M Cx4y=3
@ + o x—y=1})
x+y)+&xy)=3+1 -

~ denklemleri yan yanra toplanirsa:

bulunur.
Toplama igleminin birlesme ve degi§me’ ozeliklerine gore,

AR+ —y) =4 <> x=4
i . <> x=2
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elde edilir. Bu degeri (1) denkleminde yerine koyalim :
olur. Demek ki verilen iki bih'nmeyenli denklemin ¢6ziim kiimesi
={(2:1 )}
dir..
x+2y=90 (
2x + 4y =5 (2
denklemlerinin ortak g¢éziim kiimesini arayahm : '

8.

x + 2y = 0. denklemi O (0;0) ve A(2;—1) noktalanindan
gecen D dogrusunu gosterir. Bu denklemi gergekleyen tiim ikililerin
goriintii noktalan D doZrusunun fizerindedir.

2x + 4y =5 denklemi de B (%, 0) ve C (0 ,—%) nokta-

larindan gecen D’ dogrusunu gosterir (11. sekil).

A
3 7Y '
\e\ 2
N =
X’ \ B3 X
“3-2 4 0 Band |
1 1 2 i
r XX EEXX L N
N
’
J !
|
11. Sekil

Verilen iki denklemin ortak ¢éziim kiimesi, D ve D’ dogrularmin
kesim noktasina kargihk olan ikiliden meydana gelir. Diizlemde,

D//D <> DND = {}

oldugundan, verilen iki bllmmeyenh iki denklemin ortak ¢Ozim kume51
bir bog kiime olur.
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ALISTIRMALAR

Aann

1. x€G olmak iizere koordinatlar diizleminde N (x ; 2) nok-
talarmin kiimesini belirtiniz.

Yol gisterme :~

N (x ; 2) noktalarinin ordinatlan degismiyor. Oyleyse :
e (—232), (—152) 5 (022) ‘(i; 2) 12), (1_12_; 2)  (2:2),
gibi ikililer hangi dogruyu olugtururlar? .

2. y € G olmak iizere koordinatlar diizleminde M (—— 1;y) nokta-
larmin kumesml belirtiniz. (Yamt: x = —1 dogrusudur)

3. y=—1 denkleminin gosterdlgl dogru D olsun. NED
olduguna gore N m)ktasm.m koordinatlar genel olarak nasil gosterilir? .

4. x =3 denklemmm gosterdigi dogru L olsun. MEL oldu-
gunda, M noktasmin keordinatlan: genel olarak nasil yazhr?

5. 2x—y =0 denklemini gercekleyen bes tane ikili yazimsz.
Bu ikililerin koordinatlar duzlemmdeh goriintii noktalan nerede bulu-
nurlar? '

B Grubw:
6. 2x —y =2 denkleminin gosterdigi dogruyu ciziniz.

x+,2y=5

7. e y—2

denklemlerinin gosterdigi dofrulan ¢iziniz; ortak ¢dziim kiimesini -

bulunuz.
8. x=3 ve x—y =24 denklemlerinde x,y€G olduguna

gore, bu iki denklemin ortak ¢6ziim kiimesini bulunuz.

2. Iki Bxhnmeyenh Egitsizlikler

. “5. bgliimde” bir bilinmeyenli esitsizlikleri, G gergek sayllar
kiimesinde inceledik. Burada, bir ve iki bilinmeyenli esitsizlikleri
koordinatlar diizleminde ele alacafz.
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Ornekler :

'y > 2 esiisialiginin gbziim kiimesinin geometrik sekli

1. y >2 esitsizliinin ¢bziim kiimesini bulahm : . (D) ile gosterilen yan diizlemdir. Bu ¢oziim kiimesinde
A (0;2) noktasindan x'x eksenine paralel D dogrusunu gizelim. ~ . D dogrusumm noktalan yoktur. . ,

Bu dogrunun iizerix?deki her N noktasimin ordinat1 2 oldugu i¢in bu e Ancak y>2 egltsizhgmm gezum kﬁmesmm geometrxk ,

dogrunun, denklemi : e ge]{li, D dogrusunu da kapsayan (I) yan diizlemidir.

bigiminde yazihr. 2. Apsisleri x < —3 egitsizligini saglayan noktalarn kiimesini
Bu D dogrusu, koordinatlar diizlemini (I) ve (II) bolgelerine arayahm : ' ' »
aywr. (I) b('ilgesinlde bulunan her M noktasmin KM ordinati 2 den o B(—3:0) ‘ noktasindan y'y eksenine paralel ¢izilirse
bityiiktiir. : ‘ - = —3
Gergekten, ‘ v dogrusu bulunur. Bu dogruyu D ile_giistérelim. D dogrusu, diizlemi

—_— —— = ’ e 1 II) bélgeleri 13. sekil).-
KM ~KP, KP—0A—2 <> KN >2 (I) ve (II) bélgelerine ayinir (13. sekil)

. . . ] P t ) .« »
olur (12. gekil.) Oyleyse (I) bélgesinin tiim noktalarimn ordinatlan D bolges?nde bulunan her noktasimn apsisi

'_ﬁ<—3 yada x<7—3 ,

| tiir. Oysa, taranms olan (II) bdlgesinde bulunan herhangi bir M nok- ‘
esitsizligini saglar. :

[ tasimn apsisi
—- L : ! . - :
Lo | | , ON >—3 yada x >—3
D 2 : Y =3 : i tiir. Bu duruma gére, apsisleri
' i\ § N\ \\\S\E - esitsizlifini saglayan noktalarm olusturdugu kiime (I) yan diizlemi-
. dir. Bu ¢éziim kiimesi D dogrusunu kapsamaz. .

Lo .
' ___

(IT) bélgesi taranmigtir. Bu bélgedeki noktalarin ordinatlan 2
den kiigiiktiir. Oyleyse, taranmig bilgedeki noktalarin ordinatlari, ancak

esitsizligini saglar. Demek ki : o , 13. Sekil

i
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Apsisleri x << —3 0Onermesini saglayan noktalann kiimesi, (I)

bolgesindeki noktalarla D dogrusu iizerindeki noktalardan olusur.

Apsisleri x < —3  esitsizlifini saglamayan noktalar, sekilde
tarah olan (II) bélgesini olustururlar.

‘3. Koordinatlan
y—2x <0
esitsizligini saglayan noktalarmm kiimesini bulahm :
Once,

y = 2x

dogrusu ¢izilir (14. sekil). Bu dogrunun duzlemden ayirdifn bolgeler -

(I) ve (II) olsun.
(IT) bolgesinde bulunan B (1;0) N 3

N
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‘I//// .

~ noktas1 i¢in

—2x << 0 _
yT X ()

esitsizligi saglamir. Gergekten, _

0—2x1l=—2<0

dir. Bu taranmams- bolgedeki obiir -1

noktalar i¢in de wverilen esitsizliin

gergeklenecegini drneklerle gosteriniz. , ¥

Oyleyse, (II) bﬁlgeéinin nokta- X L
lan verilen esitsizlifi saglar. - - 14, Sekil

(I) bolgesindeki noktalarm koordinatlan ise ‘verilen esitsizliji
saglamaz. Bu bélge, sekilde tarah olarak gésterilmigtir.
"qurdinatlaﬁ - , o
y—2x. < 0 -
e§itsiiligini saglayan noktalann kiimesi, (II) yan diizlemi ile OA
dogrusunun birlesimidir. ‘ :

4. Koordinatlan

x+y—1>0
esitsizligini saglayan noktalarin kiimesini arayalim :

-

Onee
x+y—1=0
denkleminin gosterdigi dogruyu ¢izelim. Bu denklemde
x = 0 icin y=17;
y=0 igin x=1
olur. $u halde A (0;1) ve. B(l;0) noktalanmmn belirttigi dogru a-
radiamiz dogrudur (15. gekil).
Bu dogru, diizlemi (I) ve (II) yan diizlemlerine ayinr.
(I) yan diizleminde alman O (0 ;0) noktas: igin,
x+y—1>0
egitsizligi
0+0—1>0

bi¢imine girer. Bu Sayi énermesinin dogra olmadify agiktir. Oyleyse,
O baslangic noktasimin koordinatlan verilen egitsizligi saglamiyor.

oy

v
2

%7
% // // 7 / /// ,,:// t
. ///ﬁ/;
7 77 7 7 -
' 15. Sekil

(I) yann diizleminde ahnan 6teki noktalar i¢in de verilen esit-
sizlifin saglanmadigim kolayca gostereblhnz Sozgelimi  (—1 5 0)
noktasi igin verilen esitsizlik

—140—1>0 vya da  —2 >0
bigimine girer ki, bunun yan11§ oldugu agiktir. Bu bilge sekilde taran-

migtir.

(I1) yan diizleminde bulunan noktalarm koordinatlan verilen
esitsizligi saglar. Ornek olarak, (2 ; 0) noktas: igin, verilen esitsizlik
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24+0—1>0 yada +1>0
bigimine girer. Bu say1 énermesinin dogrulugu agikur.
Koordinatian .
' x+y—1>0

esitsizlifini saglayan noktalarm kiimesi, (II) yarnt diizlemiyle AB
dogrusunun birlesimidir.

Uyarma :

Bir dbgru, koordinatlar duzlemini iki bélgeye aywrir. Bu bélge-
lerden birinde alinan bir noktamn koordinatlari dogrunun denklemindeki
x ve y nin yerine konulunca pozitif (ya da negatif) bir say1 elde edilirse,
~ bu bolgenin steki biitiin noktalar: i¢in de ayn1 isarette bir say1 bulunur.
Bu ozelik, iki bilinmeyenli esitsizliklerin grafikie Qéziiniiinde kolayhk

saglar.
ALISTIRMALAR
A Grubu ;-
1. y = 1 denkleminin gésterdigi dogruyu giziniz. Bu dogru iize-

rinde bulunan her noktamn ordinati 1 dir. Bu dogru iizerinde alinan
" herhangi bir nokta M (x;1) ile gosterilebilir mi?

2. x = —2 dehklel:hinin gosterdigi dogruyu ¢iziniz. Bu dogru
y'y. eksenine pafalel midir? doBru iizerinde alman her M noktast
M(—2;y) seklinde gbsterilebilir mi? ' '

3. x + v = 2 denkleminin gésterdigi dogruyu c¢iziniz.

4. Keordinatlan x + y — 2 = 0 iki bilinmeyenli denklemini
saglayan noktalar kiimesi nasil bir gekildir? x, y sayilan aym isa-
- retli midir? ) -

Sy +2x =20 denkleminin belirttigi dogruyu giziniz.

6. y = —x denkleminin gosterdigi grafigi ciziniz. Bu denklem
ile y 4+ 2x = 0 denkleminin ortak ¢dziimleri var mdir ?

7. xr + 2y = 3 denkleminin’ gésterdifi grafigi ciziniz.
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B Grube :
: x—y—2=20 (2)

denklemlerinin gosterdikleri  dogrulan ¢iziniz. Bu dogrularin kesigme

‘noktasin1 bulunuz.

x—[—3y=-——1
x— Yy 3

denklemlerinin gosterdikleri dogrulam ¢iziniz. Grafik iizerinde bu

9.

dogrularin birbirini keétigi noktay1 bulunuz.

Lol S
& Crvdne

10. Apsisleri x—1 >0 egitsizliini saglayan noktalarm kiime-
sini gekilde gisteriniz.
11. Ordinatlann y + 2 << 0 esitsizligini saglayan noktalar, diiz-
lemin hangi bélgesini olustururlar? -
12. Koordinatlan
Yy—2x =20
esitsizliini saglayan noktalann kiimesini sekille gosteriniz.
13. Koordinatlan _
vy + 3:; < 0
esitsizligini saglayan noktalar kiimesini gekille gosteriniz. .
. x—y+2=0
—3x +y+6=0

denklemlerinin gosterdikleri dogrulan ¢iziniz. Bu dogrularin ortak nok-

14.

tasinin koordinatlar nedir?

~ Verilen bu iki denklemden bir bilinmeyenli bir denklemi nasl
elde edersiniz? \

Buldugunuz bu denklemi ¢ézerek bu bilinmeyenin degerini belirti-
niz. Bundan sonra ikinei bilinmeyenin degerini hesaplayimz.

x+y >0
x—y+1<0
esitsizliklerini. birlikte saglayén noktalarin kiimesi, nasil bir bélgeyi
belirtir? '

15.

\
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'KENDIMIZI DENEYELIM
TEST SORULARI

1. “n dogalsayrsmn 1 fazlasmn 2 kati olan say1”’

asafidakilerden hangisi ile gosterilir ?

Oay2n+1; Ob)2m+1) ;
Oeyn+2 5 Odhntlx2;

2. Yanda gérdiigiiniiz ““16. seklin” alam /// Y
agafidaki ifadelerden hangisi ile gosterilir? b //

16. Sekil

(e 2+ 2).

///

[(]b) 2 ab

] ¢ 2a—{—3b.;

Do) zab s
01 d) ab o b2

//

] e -; ab.

3. Asafidaki say1 6nermelerinden hangisi yanhgtir ?-
[]a)8>5

[]d) 5Xx7<6x7;[]e) 18:3>5.

4. Asagidaki énermelerden hangisi doémdur?
] a) Tiirkiye’nih en kalabalik kenti Ankara’dir.
[ ] b) Diinyanin en yiiksek dagt Avrupa’dadir. -

[le)n , n+ 2 arka arkaya gelen iki ciftsayidar. (n, bir do-
galsayidir.)

[]d) Bir ﬁqgenin alam, tabani ile,yﬁksekliginili uzunluklarinin

. garpimuna esgittir.

[1 e) Tabamnn yanc¢apt r ve yiiksekligi h olan bir silindirin
yanal alamn 2 nrh dir.

5. 7 x + 0,5 =

denkleminin ¢coziim kiimesi /a§ag1dakilerden hangisidir.
Oa {1}  Ob {—=05}; e {05};
) {15} ;

0o {(—15}

[1b) 10 +2£9; [Je¢) 20 + 3 == 23;
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6. i % +x=1
denkleminin ¢éziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

; _.[] ) Higbiri

oo (il owldl Do ool
7. 14
denkleminin ¢6ziim kiimesi sunlardan hangisidir?
Oa) {1} Ob {—=1}; Oe{2};
aod{ ;s Oe{0}.

8. “17. §ek11de” gorilen M noktast D dogrusu iizerinde degigen
bir noktadir. Bu noktamin koordinatlar1 asagidakilerden hangisidir?

Y

D a) (2:2); Ob)(x2)5 e @sy): 0 d) (2:3)5 [ e)(2:4)
1 | Dlyds
™
32 41 1 12 Eig '7-2-1 1 2*'13’4 ral
D : ]
[ | E -
y 1 ‘y I T
17. Sekil 18. Sekil _

9, “18. §t3kil&e,” gorilen N noktasimn koordinatlar asagida-
kilerden hangisidir? - . S :

D w) (3:2) 5 Ob) (=325 e (—23);
[(Id)(—2:—3); [He) 3:—2).
10. Denklemi y = % x4 1 _

olan D dogrusu. iizerinde apsisi (— 2) olan noktanin ordinati nedir?

Oa)o; Ok (—1s e (+ s (1d) (+2); [Je)(=2).
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1. 5 +x < —1 esitsigliginin ¢oziim kiimesini bulunuz.
Oa) ¢={x[x<—6}; [Ob)C={x|x<—4};
Ode) C={xIx<+6}; [JdC={x|x<+4};
[] e) Bunlardan higbiri. ’
12. A=1{0,1,2,3,4,526,78 9}
kiimesi veriliyor. x€ 4, y€ 4 oldufuna gore,
‘ x —y=28
denkleminin ¢éziim kiimesi asagidakilerden hangisidir ? v
Ha) €={(®%1)}; [Ob) C={B:0}; [Je) C={0:8)};
[1d) €={(9:1),(80)}; [1e) {(1;9,(0:8)}.
‘ y=3 . , (1)
x +y=35 (2)
denklemlerinin ortak ¢oziim kitimesi asaéldakﬂcrden hangisidir ?
Oa) ¢=(@5)}: Db C={@3): o {((3:2)) :
Od €={03)}:  Oe) €= {(=2:3)].

13.

, = ' 1)
14. y=x (
. ' iy =x 4+ 2 (2)
denklemlerinin ortak ¢oziim kiimesi sunlardan hangisidir?
[Ta) €= {(0:2)} s [Ib) €= {(Z0}; [He)C= {(0:0)}
Od ¢={.  } ;s [Je) Highiri
15. _ “Bir saymmn ii¢ katindan, bu sayimn
" yams1 gikarihyor ve 20 bulunuyor.”
Bu énermenin denklemi asagidakilerden hangisidir ?

[]a)3x —x=20; [1b) 3x — 2> =205 [Je)3 — 5 =20

4 3x +_’2‘_= 20 ; [] e) Higbiri.

16. Bir sayimn iigte-ikisi ile yamsi arasindaki fark 1 olduguna
gore bu say1 nedir?

Ha)s; Ob)y6; [Je)y4; [Jd)—T7; [Je)s.
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17. XTH— x < 1 esitsizligini saglayan-x ’in degerleri nedir?

Ja)y x<1; - [b) x<2; de)yx>—1;
(Jd) x>2 ; (Je) x<3. ,
18. ) o x—1<0 ve 2x4+1>0

esitsizliklerini birlikte saglayan x’in degerleri asagidakilerden han-
gisidir ?

[Ja) 0 <x <1 ; Db)x>——%—; Dc),——5<x<l;

Dd)x<% s Qeyx>2.

19. . x+1

x—1

= 2

denkleminin ¢oziim kiimesi _a§agldakilerdeﬁ hangisidir ? »
O @ O» ek 0o (-1 0o |4 006,

" 9x 4 y—1=0 o '

x+y—2=0 '

denklem diizeninin ¢iiziim kiimesi agafidakilerden hangisidir ? ’

Oa) {3} Ob) {U2:—1}s  Oe) {(—13)};

Od (0D} Te (G}

20.
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7-1. Istatistik Icin Bilgi Nasil Toplamr?
7-2, Cesithi Grafikler
7-3. Bilgilerin Ozetlenmesi

i 74, @ruekleme

- 7-1. ISTATISTIK ICIN BILGE NASIL TOPLANIR

Sizin yasimzda olan ¢ocuklann ortalama boylari - 140 em. ile 150
cm. arasinda defisir. Buna gére, simifimzda boylan 140 em. den kiigitk
olan arkadaglanmz kisa boylu, 150 em. den biiyiik olan arkadaslanniz

da vzun boyludur. Bu bilgilere gore siifinizda :

a) Uzun boylu kag 8grenci. vardir?
b) Kisa boylu kag¢ 6grenci vardir?

¢) Orta boylu kag 6grenci vardir? -

Biylece stmfimzda bulunan égrencileri boy bakimindan kiimelere

ayirmis ve her kiimede bulunan sgrencilerin sayisini anlamus oluruz..
"I§te burada yapilan is, stifimzdaki 6grenci]erin boylan ile ilgili

bilgi toplamaktadir. '
Ornekler :

1. Tuna’mn sinifinda 40 sgrenci vardir. Tuna, simif arkadaglarmn
vaslan ve agirhklanyle ilgili olarak topladifn bilgilere gire agagdaki
cizelgeleri diizenledsi : '

| Niifus(Mil. olarak){16,2 17,8 {18,8 {20,9 24,1 127,8131,4 135,6 {40

Yaglan 12 13 14 15

.(")grenci say1s1 2 15 18 5

Agwhklan (kg.) | 30-35 [36-40 4145 |46-50 | 51-55

Ogrenci sayit | 5 10 18 | 5 2

Bu cizelgelerden birincisinde ortackul II. siifta yaslan 14 olan
¢ocuklarn c¢ogunlugu meydana getirdigi anlagihyor. Tkinei quelgede
ise, bu simftaki 8grencilerin ¢ofunun aglrhklarmm 41 kg. ile 45 kg.

_arasinda oldugu gériiliiyor.

Béylece, Tuna’'mn yaptify ¢ahgmalarla, bu smiftaki gocuklann
yaslan ve agirliklan ile ilgili baz sonuglara vanyeruz. ’

2. Yurdumuzda 1927 yihmndan 1975 yihna kadar genel niifus
sayim yapudmstir. Bu sayimlarda, sayim memurlari, sayim figlerine
her ailede bulunan kadin, erkek ve ¢ocuklarn sayisin, bunlarmn yaslann,
6grenim durumlarnm ve daha bagka birtakim bilgileri yazarlar. Bu fig-

" ler bir mérkezde toplamr ve niifusumuzun gerek sayisi, gerekse bagka

pzellikleri iizerinde sonuclar gikanlir. Niifus artis, okur-yazar niifusun
artigl, niiffusun mesleklere gére dagilign vh. gibi. ..

Asagdaki gizelgeden niifusumuzun 1960-1965, 1965-1970 ve 1970
1975 yillari arasinda 9, 13 artug goriliiyer. Buna gire 1980 ynlmda
niifusumuzun 45 200 000 olacag anla§ﬂmaktadlr

Sayim yillari |1935]1940| 1945/ 1950{1955|1960 1965 19701975

Asagdaki cizelgede, 1965 ve 1970 yillarmda yapilan sayimlarda
niifusumuzun 8grenim durumunun cinsiyete gére dagilhmim gériiyor-
sunuz. Bu cizelgeden su sonuglari elde edersiniz :

1°) 5 yil iginde kiz ve erkek olarak ilkokulu bitirenlerin' sayis1 -
2310 000 arttifr halde, aym siire iginde ortaokulu: bitirenlerin sayisi
ancak 406 000 kadar artmugtir. Bu sonug gosteriyor ki, ilkokulu biti-
renlerin ¢ogunlugn ortackula gitmemistir. Bu durum, piifusumuzun
égrenim durumu bakimndan ¢ok digiindiiriicidir.

4
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. Nifusumuzun grenim durumunun cinsiyete gore dagilim(*)

‘Sayimm yih

1965 1970

11 ve daha yukan yas |11 ve daha yukan yas
Erkek Kadin |[Erkek Kadin

Yalniz okur yazar(**) 12 096 000 868 000 1841 000 952 000

Ikokulu 4 064 000 2 033 000 |5 429 000 2 978 000
Ortackulu - 493 000 202 000 | 734 000 36f 000
Lise . 198 000 77000 ] 282 000 1237000
Méslek okulu 184 000 86 0001 256 000 137 000
Yiiksek okul ve Fakiilte] 142 000 29 0001 195 000 41 000

Derecesi bilinmeyen - 5 000 2 000 11 000 11 000

2°) 5 yil iginde liseyi bitirenlerin sayisinda 130 000 kisilik bir arts
vardir. Bundan anlaglhyor ki, ortaokulu biriten &grencilerin iigtebiri
kadar. lise 6frenimi gérmiistiir. Bu sonug yukandakl duruma gore
daha sevindirieidir.

Bu gizelgeden daha baska sonuglar da ¢ikarabiliriz. Fakat biz bura-
da yukandaki iki sonugla yetiniyoruz.

-Iste yukandaki érneklerde oldugu gibi, toplum hayatimuzla ilgili
olaylan sayilarla anlaur ve bunlardan ilging sonuclar gikarabiliriz. Bu
sonuqlardan birgok alanlarda yararlaninz. Toplanan bu gesit biigilere
mtanstlk dlyoruz

~

Okuma Parcasi
Istatistiklerle Ilglh Tarih Bilgisi :

Ik ve orta ¢aglarda istatistikle ilgili ¢alismalar az da olsa yapil- v

migtir. Misir’da ailelerin sayum, Cin’de ekilen ve ekilemeyen toprak-
larn saymmi, Romalillar’da niifus sayim, bu g¢ahsmalara birer ornek
olarak gosterilebilir. ‘

Selguklular zamaninda istatistife ¢ok 6nem verilmis ve Devletin
gelir ve giderleri ile ilgili ¢izelgeler diizenlenmistir.

* 1lk ii¢ basamaktaki rakamlar yuvarlak olarak ahnmgtir.
** Bir okulu bitirmemis olup okur yazar olan.

ISTATISTIK VE GRAFIKLER 287

Osmanh Imparatorlugu’nda da askerlik caginda olanlann sayim
yapilmig, hayvanlarn sayim ve arazi sayim: da sadece vergi yoniinden

ele -alinmigtar.
1844 de yapilan niifus saylmlnd‘a kigilere kimlik ciizdam verilmi§tir

Yurdumuzda Cumhuriyet yénetiminde istatistik 1§ler1ne ¢ok énem
verilmis ve bu amagla 1927 yiinda Bagbakanhga bagh bir Istatistik
Genel Miidiirliigii kurulmugtur. Bilimsel anlamda Tiirkiye’de ilk niifus
ve tanmla ilgili sayimlar ve istatistik islemleri 1927 yihnda yapilmgtir.

- 7-2. CFSITLI GRAFIKLER

1. Cizgi Grafigi

Asagidaki gizelge bir saat arahkla giiniin 1s1 derecelerini goste-
riyor. Bu gizelge, giiniin baz saatlan ile ol¢iilen sicaklik dereceleri

arasinda baginti kuruyor.

Saatlar fi2q3§4}516 {71879 1011412 (13|14115116{17118 119120 |21)22]23}24

Sicakhk
dereceleri
(santigrat)

1141091819 {11 {1216 {18{20{2018 |16{15{15113}12]10}8 1 7

L L

. ° . e
Kare bélmeli bir kagit tizerine biri yatay, obiirii diisey olan iki ’

dogru ¢izelim. Yatay dogru iizerine giiniin saatlanim gosteren dogalsay1-

lann yazalhm.

Gizelgede, sozgelimi, sabahin saat 5 inde sicakitk derecesi 11°C
olarak gosterilmistir. Bu iki say1 arasmnda bir iliski vardir. Bu sayilar
bir ikili meydana getirirler. Bunu  (5; 11) biciminde gosterecegiz.

- Cizelgeye gore saat 15 te sicaklik derecesi 20°C dir. Bu sayﬂarln olus-
* turdupu ikili (15 ; 20) ile gésterilir. Cizelgedeki saatlar A kiimesini,

steaklik dereceleri de B kiimesini gostersinler. Bu iki kiime yardim
ile ikililer meydana getiriyoruz. Bu ikililer de bir kiime meydana geti-
rirler. Her ikili, kare bolmeli kagit iizerinde bir noktaya karsihk olur.
Bu noktalan siyah yuvarlaklar ile gosterecegiz. Bu siyah yuvarlak
noktalar, giiniin saatlan ile bunlara karsihk olan sieakbk dereceleri

arasinda bir bagintiyr anlatir. $ekle gore bu ‘“‘saat - sicakhk” bagin-

tisima ¢
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B={(5;11),(6;100,(7; 9,(8; 8),(9;5 9, (10;11),
(11;12), (12 ;16), (13 ; 18) , (14 5 20}, (15 ; 20),
(16 518), (17 ; 16) , (18 515), (19 ;15), (20 ;13),
(21512), (22;19), (235 8), (24; 7))
seklinde yazansz.
Bu bagintida bulunan her ikili, diizlemde bir noktayl gosteriyor.

Sézgelimi (7 ; 9) ikilisi diizlemde bir noktay: belirtir. 7 ve 9 say1-
larindan meydana gelen bu ikilinin ilk sayst olan 7 bu noktammn apsisi,

ikinci say1 olan 9 da ordimatidir. 7 ve 9 sayilan, ikilinin gosterdlgl'

noktanin koordinatlaridir.

| Cizelgenin béyle noktalarla gosterilmesine - gema diyoruz. Ki-
mi zaman, sema ile gosterilen bagintinn daha agik gériinmesini sag-
lamak igin ikililerin goriintit noktalarm siirekli cizgilerle birbirine

birlestirmek yeter. Béylece elde edilen §ekle bu bagmtlmn grafigi

denir (1. Sekil)."

SE L

-
-]

NS EG

dereceler

-
-

m}\ —

Si1cakl 1 k
O NWL o ~NDO O

01234567 89 101112131415 161718 192021222324
S a at |l a r.

A

1. }Sekﬂ.
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Ornekler :
1. “2. sekildeki’ grafik, bir giinde sabah saat 8 den 18 ’e kadar
sicakhk derecelerini gostenyor Bu grafige bakilarak baz1 ilging bllgnler

‘elde edilir :

Saat 8 de sicakhik 14°C dir. Saat 10 da sicakhk 17°C ve saat 12 de
20°C dir. Géoriiliiyor ki, sicaklik derecesi saat 8 den saat 12 ye degin
siirekli olarak artiyor. -

Saat 12 ile saat 15 arasmda sicaklik deglg;mlyor ve 20°C  olarak
kahyor.

Saat 15 ten saat 18’¢ degin sicaklik derecesi surekll olarak azahyor
ve saat 18 de 15°C ye diisiiyor.

2. Sekil

2. “3. sekildeki” grafik, bir giinde ikiger saat arahkla &lgiilen
acak hava basineim gosteriyor : '

‘a) Saat 5 ; 12 ve 18’deki basmqlar nedir?

b) Saat kagta basing 755 mm. ve 754 mm. dir?

c) Saat 2 den 12 ye defin basing siirekli olarak azaliyor mu?

d) Saat 4 den 8 & ve 4 den 16 ya kadar basing siirekli
olarak azahyor mu?

e) Saat 12 ile 22 ,saat 16 ile 24 ve saat 18 ile 22 arasinda-
basing siirekli olarak artiyor mu? :
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3. Sekil

3. Bir kilogram sekerin fiyath 10 liradir. Asagidaki érafikte
yatay dogru iizerinde kg. diigey dogru- uzermde de ddenen paralar
TL olarak yazilmistir.

. Bir kg. sekerin fiyat1 10 lira olduguna gére, satin alman sekerlere
ddenen paralar agagidaki ¢izelgede gosterilmistir :

Cizelgede goriilldiigii gibi, ahnan sekerin agirhf arttikga, 6denen
para da artiyor. »

Bu q1zelgedek1 §ekerln agirhg ile odenen paraym

( sekerin agirhg ; édenen para)

ikilisiyle gésterecegiz.

Bu ikililerin birinci terimlerini yatay dogru uzerlnde, ikinei terim-
lerini de diisey dogru uzennde ayn uzunluk birimlerine gére isaret edelim.
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Seke;in Vagrlrllgi E 1 ! 3 P50, | 7 E.
, 0 =1 =2 1213 i i

(kg.) P 2 ;253§2g4 i
(')dernen‘para f f - Lo g
(TL) ,0 , 5 110 115 {20 (25 ;30 35 j40 ;

_ L P 5 |

H ¢ i 2 ]

: \
T .

4. Sekil

© (Sekerin aguligl ; tdenen para)
ikilisine kargihk, diizlemde bir nokta bulunur. Sekilde goriilen
0,A,B,C,D
noktalam : ) ‘ ‘
(0;0), (1;10), (2;20), (3:;30), (4:40)
ikililerin ‘gorintiileridir. - | »
0 kg. ile 1 kg arasinda birgek aglrhklarv vardr, Sﬁzgelimi :
1 gr., 3gr,5gr 10 gr., 20 gr., ... 500 gr., ..999gr,...rgibi

Sekerin agirh ne kadar kiigiik olursa olsun, buna karsihk bir
para odenir. Oyleyse O noktasi ile A noktas: arasmda daha bir¢ok
nokta vardir. Bunun gibi, A ile B , B. ile C ve € ile D-arasmda
dapek ¢ok nokta bulunur. Biitiin bu noktalan birbiri ardinca birlesti-
rerek bir sekil elde ederiz. Bu sekil [0t 1gumdir (4. sekil). i

Bu [0t 151m, sekerin aglrhgl ile denen para arasmdakl bagmtlmn
graflgldlr

2. Gubuk (Siitun) Grafigi

Ormekler :

1. Asagidaki QiZelgg, cesitli yillarda yapilan niifus sayimlarim
gosteriyor : | :
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Sayim  yillar : | 1035] 1940| 1945 1950] 1955] 1960|1965 ]1970] 1975 kBu ;e}l{cﬂ]dedl;azirlanmn; olan grafikleri incelemek ve sonuqlar gikar-
| mak ¢ok kolaydir
Niifus (Milyon): | 16,2|17,8|18,8 {206,9124,1 27,8 {31,4 {35,6 {40 Y '
: 2. “6. sekildeki” gubuk grafigi yillara gore yurdumuzdakl trafik
5000 000 niifusu, uzunlugu 1 em. = 10 mm. olan bir ¢ubukla kazalarin: gostenyor Bu graf1g1 xnceleyerek asagidaki sorulan yanit-
gosterelim. Buna gore : layimz :
» . Ardigik iki v :
16,2 milyon niifasu ..... 39.4 mm, ; a) th 181 111 vl igindeki kaza sayllanm bulunuz Kaza sayls1
17 o iy o . artms mudir, azalmis mdir ?
-0 YO nulusu . .... 99,0 mm. ; b) Ard1§1k iki y1l i¢indeki yarahlann sayillanm yaklagik olarak
18,8 milyon niifusu ..... 37,6 mm. ; seyleymlz
20,9 milyen niifusu ..... 41,8 mm. 3 c) Ardigik iki yal u;mdekl kazalarda élenlerin sayisim yakla§1k;
24,1 milyen niifusu ..... 48,2 mm. ; olarak bulunuz ] ,
27,8 milyon niifusu ..... 55,6 mm. ; gin 0D Kazs saws. o1t sayise BB varan sayiss
31,4 milyon niifusu ..... 62,8 mm. ; 45 . _
35,6 milyon niifusu ..... 71,2 mm. ; 40 ' '
‘ 46  milyon niifusu ..... 80 mm. 35y i - i
ile  gbsteririz. i il
. 30 i m: i
Bu édlgiilere gore yapilan grafik, “5. sekilde” gosterilmistir. Bu 2sh g til i i
gesit bir grafige ¢ubuk grafigi diyoruz. ' h i i i
. - 20 :1 :I ! l’m i
[ g i
mia:E nn A i
P i Wi i
| i i
all 10 i
3sy § N o i
| Nimiis mi=
25 R § %g .19 1972 1873 1974
) 20 N l&l§ 6. Sekil
i nmiinn
15 N N N N NS kv N N
§§ § § §l§l§ 3. Yurdumuzun bashca akarsulan ile ilgili gubuk grafigi agaglda
108 3% N N i\? N - verilmigtir. Bu grafikte 5 mm.lik ¢ubuk, akarsuyun 100 km. sinin -~
s §§ Y '&\:l§ uzunlugunu gosteriyor. Cubuklarin kirmizi pargalan, akarsulann smir-
‘ \\ \ lanimiz iginde kalan kisimiarmi, taranmis pargalan da simirlarimizin
NE N\ | , P
e o o © ©o ®» o ' disginda kalan kistmlarimi gésteriyor (7. gekil).
[x] < < [} [1d © © ~ [
2 2 ¢ 2 2 2 2 2. 2 Bu grafigi mceieyerek agagidaki sorulan yanitlaymiz :
g ¥ ¥
5 a) Kizilirmak, Sakarya, Seyhan ve Biiyiik Menderes’in uzun-
. Sekil luklar yakla§1k oiarak kagar km. du"
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b) Aras, Dicle, Firat wrmaklarnin ka¢ km. lik kismi smrlan- _ e o
myz iginde ve kag km. lik kismm simrlarumzn dismdadw? Yaklagik ‘ Yillar 1970 1971 1972 Yl 1973 | 1974 | 1975 -}
S , ' Cay Uretimi ‘ T |

olarak sov% % dumezun icinde EE vurdumenn dinda | - (Ton) 33 400 | 33 585j46 500 f43 202 {42781 |55 972 |
Gzilirmak : ek 3. Yurdumuzda gesitli yillara gére bugday ii:efimi agagidaki
_ 5 2 % - gizelgede verilmistir. 1000 000 ton bugday 1 cm. uzunlugunda bir
akarya i ' o ¢ubukla gosteriliyor. Buna gére bugday iiretiminin ¢ubuk grafigini
seyhan i '  yapmmaz.
Aras " C Yillar i 1970 j 1971 | 1972 ““‘?1973 f1974
B.Menderes Z v : - e : e o i

Bugday iretimi : ] : ! ;

it e s L E )

Firat =

4. Yurdumuzda iiretilen ve disaridan alman ham petrolle ilgili
Murat 7 : v - bir cizelge goriiyorsunuz. 100 000 ton ham petrol, uzunlugu 1 cm.
- ' olan bir ¢ubukla gbstererek, yurdumuzda iiretilen ve yurt digindan

o ’ cooo o coocoQ 05\ etirilen ham petrolii aym renkt buklarla gosteren bir srafik yapimiz:
©8888388558285838288827R3R R8¢ ; potels aym renkto ubaklerl glatoren bie rafik yup

_ e - - T

7. Sekil . : Yillar. ’ 1970 f 1971 ¢ 1972 x 1973 ; : 1974 . 1975 !

- s e emam _ : L I A

- ~ s . 5Uretllen petrol i 5 i Sy ‘ .

ALISTIRMALAR : . 7 . (Bin Ton) “354'2 : 3 453 } 3 410 z 3511 3304 ;3090

' o e ikleri asatida verile . Digtan Alinan | - - L N IR )

1. Yurdumuzun belli bagh daglarmn yiikseklikleri agajida ver Petrol 14055 0 5470 } 7323 | 9306 ; 9961 9634

migtir. 100 m. yiikseklik, 1 mm. ile gésterildigine gore, bu daglarm (Bin ton)

i J
y y ] {
ﬁi{sekliklerini géstel‘en Qllbllk graflgml apLniz.

:
i | ;

3. Baire g"iﬁ{:‘

Biiyik Agn Dag : 5165 m.
Siiphan Dag : 4434 m. Ornekler : |
Cilo Dag : 4119 m. 1. Yarigapr 3 cm. olan bir gember ¢iziniz. Bu c¢emberle ilgili
Kiigitk Agn Dags : 3 925v me dairenin 15”lik AOB merkez agisin ¢iziniz. Sonra sekilde goriildiigi
_ Erciyes Dag: : 3916 m. gibi dalreyl 24 eg pargaya boliiniiz (8. sekil).
_ Uludag 2595 m. 7 (AOB) daire dilimi bir saathk zaman siiresini gosteriyor.
2. Yurdumuzda cesitli yillara gore ¢ay iiretimi asafdaki qiztf,l.gede Zafer, giiniiniin 6 saatim1 okulda, 1 saatini yolda, 2 saatini
verilmistir. 1 000 ton ¢ay 2 mm. uzunlugunda bir cubukla gésteriliyor. yemeklerde, 2 saatini oyunda, 5 saatini ders ¢aliymada ve geriye

— kalan 8 saatini de uykuda gegiriyor. Zafer’in giinliik zamanim nasil

Buna gire, ¢ay iiretiminin gubuk graflglql yapiniz. kullandigin1 gosteren grafigi siz de defterinize renkli kalemlerle ciziniz.
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8. Sekil 9. Sekil

2. Bir orfaokulun II-A simfinda 40 6grenci vardar.
» 5 ogrenci 12 yasinda;
20 obgrenci 13 yaginda;
12 obgrenci 14 yasinda;
3 6grenci 15 Yaslndadlr.
Bu bilgileri daire grafigi ile gosterelim :
Tiim Q’eml)er 360° dir.
360° .
| —ZO__:Q olur.
Su halde merkez agist 9° olan daire dilimi 1 &grenciyi gdsterdigine
gore :
5 dgrenci 5 X 9° = 45°
20 ogrenci 20 x 9° = 180°
12 bgrenci 12 X 9° = 108°
3 dgrenci 3 x 9 = 27°
Tik daire dilimleriyle gosterilir. Buna uygun olan dairc grafigi “9. gekilde™

gosterilmigtir. .

Uyarmé :

Simiftaki 6grenci sayist 360 sayisini tam olarak bolmezse,-bolim
yaklagik olur. Bu durumda ol¢iimleri dereceden daha kiiciik olan acilar
¢izmek gerekir. Bu, pratikte kolay degildir. Bu bakimdan 360 sayisim
tam olarak bélmeyen sayilarla ilgili grafikler, genellikle daire grafigi
seklinde gosterilmez. 7 »

3. Bir kasabanmin kitaphginda 1200 kitap vardir. Bu kitaplar

arasinda :

iSTATISTIK VE GRAFIKLER i 297

650 tane roman ve &ykii;

280 tane sosyal bilgilerle ilgili kitap;
150 tane fen bilgileri ile ilgili kitap;
40 tane matematik ile ilgili kitap;

- 80 tane gesitli konularda kitap vardir.
Bu kitaphktaki kitaplar, daire grafigi
ile yanda gésterilmigtir.

360 3
7 71200 10
10. Sekil ' oldugu i¢in 3”lik daire dilimi 10 kitab:

gosterecek bicimde daire grafigi yapilmigtir.

" 4. Bir Grafigin Uzelikleri ,
a) Grafigin neyi gésterdigini belli eden acik bir bashg olmalidr.
b) Grafigin Slgegi yazilmig olmahdir.
¢) Grafigin gosterdigi sayilar gerqeéé uygun olmahdir.
d) Bir grafik, agk ve kolayca anlé@ﬂacak bi¢imde ¢izilmis
olmahdrr. ‘ ' _
e) Grafigin iizerinde ancak geregi kadar sayr yamlmis olmah
ve bu sayilar kolayca okunacak bi¢gimde yazlmahdir.

5. Bir Grafigi Cizerken Géz Oniinde
Tutulmas: Gerekli Olan Hususlar .
a) lyi bir grafik cizebilmek igin cetvel, pergel, milimetre
boliimli kagit, kareli kagit kullamilmahdir. -
b) Kink cizgi. ve ¢ubuk grafigini gizerken, zaman, yer, adlar,
- .. gibi nitelikler yatay dogru iizerinde, nicelikler de diisey dogru iizerin-
de yazilmahdir.
¢) Cubuk grafifinde g¢izilecek cubuklarn gehigliginin onemi
yoktur. Ancak, gbze iyi goriinmesi bakimndan bir grafikte gubuklar
aym genislikte ¢izilmelidir. ‘ . .
) Olgek, kagidn biiyiikliigiine gore segilmelidir.
e) Baska bir zorluk yoksa, yatay ve diigey dogrular iizerindeki
birimleri aym dlgiide almahdar,
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ALISTIRMALAR Bu simftaki kiz grencilerin boylarimin ortalamas: :

1. Bir yerde Kasim ayinda hava 16 giin kapah, 8 giin acik ve 1 597

6 giin de pargah bulutlu geg¢mistir. o

= 152,7 em. -dir.
Bu Yefde Kasim aymdaki hava durumunu daire grafigi ile gosteriniz. 2. Tuna, bir kanaat déneminde matematik dersinin yazili yokla-

malanndan 4 ,8,7; sozli yoklamalarmdan 9,7 ve 10 almgtir.

2. Asagdaki gizelgede yurdumuzda 1974 ve 1975 willarinda

iiretilen tahillar gﬁrﬁYorsunuz. Bu gizelgeleri iki aym daire grafigi Tuna’nin aldin notlarin  ortalamas; :

4 +84+74+9+7-+10 45

ile gosteriniz :

I3 " == —6— = 7,5 tir. ~
in t larak .
B . Bin ton ofa i T v 3. Bir futbol takumindaki oyuncularn :
Yillar {{Bugday | Arpa | Gavdar [Yulaf Mistr C?Eithawir?}),in}m : ) 5’1i 19 yasinda ;
1974 || 11000 {3330 | 560 380 11200 | 499 {16889 171 20 yasinda ;

2 s 25 vyasinda

, dir. Bu futbol takiminm oyuncularinin yas ortalamastm1 bulahm :
' 7-3. BILGILERIN OZETLENMES! | | s

: 3’4 22 vyasinda ; .
To7s 14750 14500 | 750 [390 11200 521 22 111 . yaginda
T ;
oyuncunun yaglanmin toplami 5 X 19 = 95 ;

. 1. oyuncunun yas . 1 x 20 =20 ;
" 1. Aritmetik Ortalama 3 oyuncunun yaslarmin toplam 3 X 22 = 66 ;
: 2 oyuncunun’ yaglannin toplam 2 x 25 = 50
y p
Crnekler : ' ’ Tim . ‘
, . Co v yaslarm toplam: .. ... 231
, . szrencilerin boylan asagdaki cizelgede . ‘ _
11" -A Slmfm(_lakl Jaz Sgre : dir. Buna gore takimdaki oyuncularin yas ortalamas :
erilmistir : -
verilmis 231 o
6§renciler ~ Boylani (em. olarak) _ ir S i
1. ki bgrenci 140 Bu inceledigimiz iirneklex_'de aritmetik 0r§alamayl bulduk. Birgok
2' laz Sgrenci . 145 sayinin aritmetik ortalamas: séyle bulunur : a
. kaz
3. kuz 6frenci 148
4. iz 6frenci 150
5. kiz 8grenci 152
I o 153 :
6. Ikiz 6grenci ] 2. Orta (Medyan)
7. kwz 6grenci 155 S . .. )
8. iz ogrenci ’ ~160 ' : Ornekjer : |
9. kiz dgrenci 160 i 1. “Orta. parmak™ deyince, saginda ve solunda ikiser parmak
10. kz 6gren6i 4+ 164

bulunan parmag anlariz.

Toplhm: 1 527

“Orta kat” sozii ile, istiinde ve altinda ayni sayida katlar bulunan |
kat: anlatiriz, ’ ' '
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3. | ««Qrta halli’’ sbziinden ne zengin ne de yoksul olan kigiyi anlariz.

4. ;‘Ali orta derecede basarihdir” denilince, Ali’nin b§§ar151n1n
zayif ile iyi arasinda oldugu anlagilir.

5. “Bir dogru pargasimn orta noktasy”” denilince bu -dcgru par-
casinin ﬁqlan‘ndan esit uzaklikta blllunap'nokt.ayl diistiniiriiz.
o 6. Biiyuklik sirasina gore yazlmig '

5,7,8 -

sayiar arasinda orta sayr 7 dir. Ama 5,7 ve ‘& in aritmetik

ortalamasi

ii%_ia_»zfiﬁ dar. .

7. Alfabe sirasina gére yazilnug olan, sozgelimi,
| d,e,f,g,h
harfleri arasinda orta harf iki ugtan esit uzaklikta bulunan f harfidir.
8. Biiyiiklitk sirasina gore yazilmig olan
6, 8, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 20

sayilar 7 dizisinde iki uctan ortaya dojru sayalhm; tam orta(.lha bir tane
say1 yok, iki tane say1 vardir. Bunlar ‘12 ile 14 tiir. Buna gore, bagtan
. .

ve sondan aym uzakhkta olan says 12 ile 14 ‘araslnda bulunacaktir.

Oyleyse verilen sayilar dizisinin orta say1s: s
- 12 + 14

Bu sayilarin aritmetik ortalamast ise 13,2 dir. Bu 6rnekte goriil-

= 13‘ tiir.

diigii gibi :

Bulunan bu say1, dizide olmamakla birlikte yine dizinin orta sayist
(medyam) sayilr. | .
. 9. Biiyiikliik sirasina gore yazilms olan ve tek sayida elemam

bulunan

9. 11, 12, 13, 14, 14, 14, 16, 18, 19, 24
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sayilar dizisinde en ortada 14 oldugu i¢in bu dizinin orta sayist
(medyam) 14 olur. Bu sayilann aritmetik ortalamas: ise yaklagik
‘olarak 14,9 dur. '

Bu 5rnekte, orta sayr 14, aritmetik ortalama 14.9 dur. Goriiliiyor
ki, bu iki sayr birbirine ¢ok yakindir. Aritmetik ortalamayr bulmak
icin verilen sayilanin toplamm bulunmus ve bu toplam, dizinin eleman
sayisina boliinmiigtiir. Oysa, orta sayr’’y1 bulmak i¢in sadece iki uctan
ortaya dogru sayilarak orta da 14 bulunmustur. Bu iki islem kargilas-
tinihrsa, ikincinin ¢ok daha cabuk ve kolay oldﬁgu agiktir. Bu ba-
‘kimdan verilen sayilar dizisinin aritmetik ortalamasmm ne oldugunu
anlamak istersek, ¢ogu zaman, bu dizinin orta sayisini buluruz. Bu
sayl, aritmetik ortalama icin bize bir fikir verir. »

10. Bir atélyede gahsan 10 igcinin aylik iicretleri sira ile :
3250 TL, 3300 TL, 3450 TL, 3450 TL, 3600 TL, 3700 TL,
3750 TL, 3750 TL, 3 800 TL, 5100 TL

dir. Ba iggilerin ayhk iicretlerinin ortalamas yaklagik olarak nedir?

Yant :
Bu sayilar dizisinin orta sayis -
3 600 1- 3700
—— _
Oyleyse, bu igcilerin yaklagik olarak ortalama ayhk iicreti 3 650 TL. dur.

= 3 650 TL dur.

Bu aylik #icretlerin aritmetik ortalamasi ahmirsa 3 715 TL bulunur.

Bu brnekte, sozgelimi, dizide gérdiigiiniiz son ayhk iicret 5100 TL
yerine 7100 TL olsaydi, bu dizinin orta sayis: yine 3650 olurdu.
Oysa dizinin aritmetik ortalamasi 3 915 TL dir. Bundan da anlagithyor

ki, dizinin® en ortasinda bulunan sayilan degistirmedikge bu dizinin

orta sayisi degismez. Ama, dizinin aritmetik ortalamasi, dizinin defis-
tirilen her sayisi ile birlikte degisir. :

11. Smmifimizda bulunan ogrencilerin boylarimin ortalamasini bulmak
istersek, bu 6grencileri boy swasina gore dizeriz. Sonra, grenci sayisi
tek ise en ortadaki 6grencinin boyunu élgeriz. Buldugumuz bu boy

bu simf grencileri i¢in orta boydur.

Ogrencilerin sayis1 ¢ift ise, en ortada bulunan iki ogrencinin boy-
larmin aritmetik ortalamasim aliriz. Bu sayl, yine, s6z konusu simiftaki
égrenciler i¢in orta boydur.
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Bu 6rnek, bize, orta boyu bulmak i¢in birtakim uzun aritmetik
islemler yapmadan orta say1 kavram ile sonuca daha ¢abuk ve kolayca

varlacagim gosteriyor. .

3. Mod (Moda)

Omekler : ;
1. Bir is yerinde gahsan ig¢ilerle bunlann giindelik iicretleri agagida

gosterilmigtir ¢

Ad1 ve soyads ' Giindelik iicreti
Ahmet Gitven  ...ioviiieennan. 135 TL
Hasan Yilmaz  ........... cee.. 140 TL
Hi‘isey-in Cahiskan ................ 145 TL
Mehmet Biikiilmez ............ ... 140 TL
Basti Balt ... e <. 150 TL
Ali GHler  eeeieeiieeeenees 140 TL

 Bu iscilerin arasinda aym iicreti alan ii¢ iggi vardr. Giindelik
iicretlerden meydana gelen say1 dizisinde 140 sayis ii¢. kez tekrarlani-
yor. Iste bu' 140 sayisma, bu iicretler dizisinin mod’u denir.

2. 12, 13, 15, 15, 15, 19, 21, 29, 29, 29, 30, 35 |
dizisinde tekrarlanan sayilar’ 15 ve 29 du;. Iste bu .15 ve 29 sayr-
larina bu dizinin mod’lan denir.

7 Burada 15 ve 29 aym sayida tekrar edlyor D1z1de 29 bir tane
daha fazla olsaydl mod 29 olurdu.

3. 40 kisilik bir sifta 15 &3rencinin boylanmn uzunluklan
155 cm. dir. Obiir 6grencilerin boylan da degisik sayilarla gésteriliyor.
Bu sayilar 155 sayisi kadar tekrar etmiyor. Bu durumda “simftaki
ogrencﬂenn ortalama boyu yakla§1k elarak 155 cm. dir” diyebiliriz.

Simftaki 6grencilerin boylanm gésteren sayllar d1z1sm1n miod’u

155 tir. Oyleyse mod en sade bir ortalama tiiridir. -

Sizii edilen siniftaki bir égrencinin boyunun normal’in iisti'md-e,

' s6z gelimi, 180 cm. olmast, mod’u etkilemez. Bq sinifin §grencileri i¢in
"ortalama boy yine 155 em. dir.

4. Bir fabrikada c¢alisan isgilerin gundehk iicretlerine gore bu

~ iggilerin sayﬂan agagida verilmigtir :
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- Giindelik Ucretler Isci Sayis1
240—245 TL arasinda 7
246—250 TL ” . - 15
251255 TL ” 19
256—260 TL  » 25
261265 TL ” 16
266—270 TL ” o+ 8

Toplam: 90 isgi

Bu ¢izelgeye gore, bu fabrikadaki igéi‘ gruplan arasinda en biiyiik
is¢i grubu 25 kigidir. Bu grubun aldigr giindelik iicret 256 TL ile
260 TL arasinda degismektedir. Oyleyse bu grubun ortalama iicreti,

256 + 260

5 = 258 TL dir.

Buna gire, 90 kisilik ig¢i kiimesinin ticretlerinin mod’u 258 TL
olur. Bagka bir séyleyisle, bu fabrikada ¢alisan is¢inin ortalama gun-
delik iicreti yaklagik olarak 258 TL dur.

7-4. RNEKLEME
Ornekler :

1. Bir ortaokulda buiunan» 800 &grencinin geqim durumlar hak-

" kinda genel bir bilgi edinmek istiyoruz.

Bu konuda bilgi edinmek igin biitiin dgrencilerin ge¢im durumlarini
incclemek gerekli degildir. Fakat gercege yakim bir bilgi edinmek igin
degisik aile ortamlarindan gelen 6grenci gruplarmin gegim kosullam ile
ilgili inceleme yapmahdir. Sézgelimi, memur ¢ocuklarinin numaralarim

~ bir torbaya koyarak bunlardan rastgele 25 tanesini cekelim. Bunun

gibi, esnaf, tiiccar ve is¢i, ... ¢ocuklar: arasinda da ad ¢cekme ile 20,
35 ve 20 g¢ocugun numaralarmi gekmis olalim.
g

Adgekme ile saptadigimz bu ¢ocuklarn géqim kogullarin1 arastar-
diktan sonra agagidaki sonuglar elde edilmis olsun :

45 6grencinin ge¢im durumu : orta
24 bgrencinin ge¢im durumu : iyi
8 Ggrencinin gegim durumu : gok iyi - H
18 6grencinin ge¢im durumu : ortann altinda ;
5 ogrencinin ge¢im durumu : g¢ok yetersiz

2,

2
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Bu aragtirmaya gore g¢ogunlugun geqim durumunun orta oldugu

goriiliir. Okulun biitiin 6grencilerinin gegim durumlan hakkinda aragtir-

ma yapmadan bu okuldaki 6grencilerin gegim durumlarmm gogunlukla
orta oldugu kamsina varabiliriz.

Iste bu yapilan ige istatistikte érnekleme diyoruz. '

2. Bir okulda 6grenci kooperatifinde satilacak kitaplar hakkinda
égrencilerin ne diigiindiiklerini anlamak igin agafndaki gekilde bir arag-
tirma yaplyoruz : :

Her sumifta soyadlanmn ilk harfleri, sézgelimi, A, D, E, G, S olan
- grencilere, hangi cesit kitaplann koorperatifte satilmasim istediklerini
bir kdfida yazmalan sdyleniyor, Sonra bu kagtlar toplanarak mcelem-
yor. Bu 1nce1emeden su sonuglar elde ediliyor :

a) 40 ogrenci kiigiik dykii kitaplar

b) 18 &3renci romanlar ‘

¢) 10 &grenci siir kitaplan 7
istiyor. Bu arastirmaya giren ogrencilerin ¢ogunlugu, kiigiik &ykii
kitaplan istiyor. Bu sonucu, okuldaki biitiin iigrencilerin istegi olarak
kabul edebiliriz. Burada okuldaki biitiin &grencilerin diisiincelerini

incelemeden kooperatifte satilacak kitaplarn tiirii - hakkinda genel
bir kamya varyoruz.

 ALISTIRMALAR

1. Sumfimzdaki 6§renci]erin hangi futbol takimmm tuttuklarm

6grenmek istiyoruz. Adlarmn bag harfleri ‘
B,D F, H K
olan égrenciler arasinda arastirma yaparak inceleyiniz.

2, Smifimzdaki 6grencilerin ortalama agirhklarm bulmak- icin
ad ¢ekme ile aramzdan 10 6grenci se¢iniz. Bu 6grencilerin agirhklamn :
38 kg., 38 kg., 42 kg., 42 kg., 42 kg., 54 kg., 58. kg., 60 kg., 65 kg., dir.

a) Bu say1 dllemm orta saylst nedir? 7
b) Buna gbre simifimzdaki 8grencilerin ortalama aglrhgl ne

olur?
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Uygulamalar :
1. Erdal matematik dersinden,

2,5, 7,3 ve 4

notlarin alm1§t1r.
a) Erdal'm aldify notlann aritmetik ortalamasi nedir?
b) Bu notlar dizisinin orta sayis1 nedir?
Coziim :
a) Erdaln aldifi notlarin aritmetik ortalamas :

2+5+7+3+4 21

3 =5 = = 4,2 dir.
b) Bu netlarnn biiyiikliik sirasma gore yazmhg

2,3,4,5, 7
olur. Bu dizinin orta sayist 4 ’tiir.
Gériiliiyor ki, aritmetik ortalama ile orta say: birbirine ¢ok yakin-

dir. Bu bakimdan Erdal’'n matematik dersindeki basarisi, aritmetik
ortalama ya da orta say: ile degerlendirilebilir.

-2 Erdal sosyal bilgiler dersinden
» _ 3, 4, 4, 4, 10
notlarini almgtir. '

a) Erdal’in ald1g1 notlann aritmetik ortalamas: nedir?

" b) Bu say1 dlZISIIllIl orta say1si nedir?
Coziim :
a) Aritmetik ortalama,

3+4+44+44+10 25
5 =5 =°

dir.
b) Bu notlar dizisinin orta sayis1 4 tiir.

Burada aritmetik ortalama ile orta say1 arasindaki fark, birinci

- drnege gore daha goktur. Erdal’m sosyal bilgiler dersinden orta say:

ile degerlendirilmesi daha normaldir; Ciinkii, Erdal'm 3, 4, 4, 4
notlarim aldiktan sonra bir sigrama ile 10 almas: normal sayllamaz,
Bu bakimdan .aritmetik ortalama Erdal'n bagarisim dogru olarak
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yansitamaz. Buradaki 10 notu, raslantih bir nottur. Bu not, bir yana
birakilir ve geri kalan notlarin aritmetik ortalamasi ahnirsa 3,75 sayis1
bulunur. Bu da orta sayiya yakindir. Demek ki, bu érnekte orta say1
Erdal’in sosyal bilgiler dersindeki bagarisin1 daha dogru olarak gésteri-

yor.

3. Bir fabrikadaki personel arasmdan gelisi giizel seqﬂmlg 12
kiginin ayhk gelirleri asagida gésterilmistir :

4000 TL, 4200 TL, 4200 TL, 4300 TL, 4300 TL, 4300 TL,
4700 TL, 4700 TL, 4700 TL, 4700 TL, 5000 TL, 5200 TL.

Bu bilgiye gﬁre, fabrikadaki tiim personelin gelir ortalamasi - igin

ne sdyleyebilirsiniz ?

Coziim :

Bu gelirler, grafikle soyle gosterilir :

w
<ol ek S S
(=] o = 0 o N
o ~ P 0 ~
< - < << < 0
A Wad
Tk any ritmeblk artalame
6 E L i R L E R

11. Sekil

Bu iﬁ'nekleme ile bu fabrikadaki tiim personel’in ortalama geliri
hakkinda bir kamiya varlabilir. Burada, orta sayi, aritmetik ortalama
ve mod birbirine yakindir. Bu nedenle,

4500 , 4525 , 4700 sayilarindan herhangi biri, bu fabnkadakl tiim
personelin gehr ortalamas: olarak alnabilir?
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ALISTIRMALAR
1. 4=1{1,3,19115,17 19, 13, 15}
kiimesinin elemanlarinin aritmetik ortalamasim bulunuz.

2. 20 ile 50 arasindaki giftsayilarm aritmetik ortalamas: nedir?

Bunlarin orta sayisim bulunuz.

3. B = {x|x giftsay1r ve x <26}

- kiimesinin elemanlarim yaziz, sonra bu elemanlann aritmetik ortala-

masim ve orta sayisum bulunuz

4. Tiilin sosyal bilgiler dersinden bir karne déneminde
) 8.,4,6,9,°3
notlarim alpmgtir. '
 a) Bu notlann aritmetik ortalamasi nedir?
'b) Bu sayilar dizisinin orta sayist nedir?
¢) Yukanda buldugunuz iki sonucu karsilastinniz,

d) Bu sayilar dizisinde mod var mudir? Nigin?

5. Bir ortaockulun II-A smlfmdan geh:gl giizel segilen 10 erkek
6grencinin boylan :
140 cm., 142 cm., ‘144 em., 144 cm., 144 cm., 148 cm.,
149 cm., 150 em., 154 cm., 160 cm. dir:

a) Bu bgrencﬂenn boylanmmn aritmetik ortalamas: nedir ?

'b) Ortalama boydan daha kiigiik ya da daha biiyiik boyda
olan kag égrenci vardir?

c) Boylan gisteren bu sayilar dizisinin orta sayist nedir?

-d) Bu sayilar dizisinde mod nedir ?

6. Sami fen bilgisi dersinden : v
6.2,4,8,1
notlarim almgtir.
7 a) Sami’nin aldjgl_noﬂann aritmetik ortalamasi nedir ?
‘b) Bu notlar dizisinin orta sayist nedir ?

7. Istanbul’da iki hafta siiresince giinliik sicaklik derecelerinin
ortalamalan asagidaki ¢izelgede gosterilmistir :
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Giinler 1{2i3]4i516| 78| 9li6|11]12 (13 |14

Sicaklik ‘ |
Dereceleri | 13°]15°116°;17°116°115°]16°118°115°{14°{13°114°}16°|18°

a) Bu sicaklik derecelerinin aritmetik ortalamasmu  bulunuz.
b) Bu sicakhk dereceleri dizisinin orta saysim bulunuz.
¢) Her bir sicaklik derecesinin aritmetik ortalamadan ne kadar
saptifint hesaplayimz.
8. Istanbul’da aylara gore yafis ortalamalari metrekarede kg.

olarak asagidadir :

=) 8 @
1 s S | o 2
s sl elglarElElE |2 8| 5|2
g S 2 2| & = 2 1 8o N . ] g
Slwe|lElz]|&8 B | H Rl Rl &<
90,1 179,61 62,97 42,31 30]23,9| 21,7 (18,9 50,2 | 63,4| 82,4 | 1074

Istanbul’da yillik yags ortalamasim :
a) Aritmetik ortalama yolu ile,
b) Orta saywist bulma yolu ile .
¢) Mod yolu ile hesaplayimaz: -
9. Asagida 1970 - 1975 yillant arasinda yurdumuza gelen yabanei
‘turistler, yurt disina geziye gikan yurttaslarimiz ve hacea giden yurttasg-
Jdarimizla ilgili bir gizelge verilmistir :

Yillar 1971 1972 1973 © 1974 1975
Gelen turistler 840535(920852 |1313260!1001947 |1119896

Yurt disina geziye : ; :
¢ikan yurttaslanmz | 81611} 82147 | 105364 178 9391 224187

Hag-igin. ¢ikan ‘ ‘ ,
yurttaglarimiz 124807 33011 37882 17686 | 120344

a) Bunlarn her biri igin 5 wilhk ortalamayi bulunuz.

b} Yurt digina g¢ikan bir yurttagimiza ortalama’ 560 dolar
(vaklagik olarak 12000 TL sma karsihk) déviz verﬂdlglnc gore, her
yil, yurttaqlan*mzm goturdugu doviz ne kadardir?
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¢) Her turistin ortalama 250 dolar bozdurdugu varsayihrsa, tu-
ristlerin her yil getirdigi déviz kag dolardir?

10. Yurdumuzda 1970 den 1975 yilina kadar bes yil iginde yapllan
zeytin iiretimi agagidaki leelgede gosterilmigtir :

Yillar 19 1972 1973 1974 1975

Zeytin Uretimi

(Ton) [l 326 000 1019 000 | 333 000 | 840 000 | 561 000 |

a) Zeytin iiretiminin yihk ortalamasi nedir?

b) Bu ortalama iiretimden az ya da ¢ok iiretim yapllan yillar
hangisidir ?

11. Ckulunuzda bulunan é6grencilerin :
a) Boylannin ortalamasm; -

b) Yaslarinin ortalamasm bulunuz.

Yol gosterme :

Her simftan adgekme ile 10 ar 6grenci seginiz. Bunlarn :
a) Boylarnin erta sayisim,

. b) Yaglarmin orta sayisim bularak sonuca varnz.

12. 1975 yilu istatistiklerine gére Diinya niifusu 3 967 000 000 dur.

Bu niifusun dinlere gére dagihm asagidaki gizelgede verilmistir :

Miisliimanlar : 9 14
Hristiyanlar s % 29
Dini séptanama}'ranlar : % 20
Hindular : : % 13
Konfiigyiisler : % 10
Buda Dininde olanlar : - 9

Sito, Tao, Musavi vb. : %

a) Diinya niifusu yilda 9, 2 arttizina gére, bulundugunuz yul
icinde Diinya niifusu ne kadardir ?

b) Bu gizelgeye gore bir daire grafigi ¢iziniz.
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KENDiIMiZi DENEYELIM
TEST SORULARI

1. 2-A sinifinda yapilan matematik smmavlarinda Ahmet 2, 7, 4,
5, 8 notlarim aldi. Bu notlann aritmetik ortalamas: nedir?

(a)52; [Jb)5; [eyd; [1d)53; [] ) Highiri .

2. Bir matbaada c¢ahsan iscilerin giinlik iicretleri sira ile
© 240 TL, 240 TL, 250 TL, 250 TL, 270 TL, 270 TL, 270 TL, 290 TL

dir. Bu iicretler dizisinin modu nedir ?
[ a) 250 TL; [1b)240TL; [Je) 270 TL;
[]d) 290 TL; [] ) Higbiri ‘
3. Yukandaki iicretler dizisinin orta sayis1 (medyam) nedir?
[]a)250 TL; []b)270 TL; - [Je) 260 TL;
[]d) 265 TL; []e)255 TL. '
4. : A = {x|x giftsayr ve x <20 } -

kiimesinin elemanlanindan olugan sayilar dizisinin ortz sayisi (medyam)
nedir ?

[Ja)8; (Ib)10; [Je)9; [Jd)11; [Je) 12.

- 5. Yukandaki A kiimesinin elemanlarindan olusan sayllar dizi-
sinin .aritmetik ortalamas: nedir?

(a9 []b)10 Dc)ll}Dd)S []e)12.
6. A:{xldogalsayldlr;_x>2vex<6}
B={1,2,34,5}

kiimeleri veriliyor. 4 N B kiimesinin elemanlarindan olugan sayilar
" dizisinin medyam nedir?

a3 [b)4 [Je)35 Od 2 []e)s.

7. Bir ortaokulun 2-C simfinda - matematik smavinin sonucu
asagndaki gizelgede gosteriliyor. Bu notlar dizisinin modu nedir?

Alnan notlar 112413 4 15167 8] 9 ]10

Ojrenci sayst 9|s|s5|w0}|8]6|4]ls5]3]| 2

Ons OWe Dot O3 Oos
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8. Yukandaki ¢izelgeye gore 2-C simfindaki 6gfencilerin aldik-
lan notlarin aritmetik ortalamasi nedir?

Oa)5: Ob6; Oe)55: O 516 []e)Higbiri.

9. Smavda 5 ve 5 ten yukan not alanlar basanh sayihyor. Yu-
kandaki cizelgeye gore 2-C  siifinin bagar yuzdeSI nedir ?

[]a) %50,Db)%52,[}c)%)54~,Dd)%‘56,[:]e)%60. )

10. Bir ailenin gelirinin harcama grafigi
*12. gekilde”” gosterilmistir. Bu ailenin kira
igin ddedigi para, gelirinin yuzde kagldlr

[(la) % 72 ; [1d) 9% 36 ;

(b %25 : e %o,

[Je) % 20;

1L 4={1,2,3,79,10} ve
" B=(3,17,8}

kiimeleri veriliyor. A U B kiimesinin -

elemanlarindan meydana gelen sayilar . 12. Sekil
dizisinin modu nedir ?

Oa)3 OB7T s [Jd8 [Je) Higbiri

12. Istanbul’da bir hafta siire ile her giin belli bir saatta ol¢iilen
sscakhk dereceleri agafidaki ¢gizelgede gosterilmistir.

Giinler Pazartési | Sali | Cars. | Pers. | Cuma | Cumartesi | Pazar
Sicaklik _ o ’
Dereceleri (C))i - 10° 10°¢-11° | 15° ] 15° 14° 16°

Olgiiniin yapildign haftadaki sicaklik. ortalamasi nedir ?
(] a) 15°C ; {1 b) 11°C [)eyl3 C°;
[] d) 14°C ; (] e) Higbiri.

13. Yukandaki ¢izelgeye gore, bu sicaklik derecelerlmn modu veya
modlarr nedir?

[] a) 10°C ; (] b) 15°C ; []e) 11°C ;
(1 d) 10°Cve 15°C. [] e)14°C .
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14. Yukandaki gizelgeye gore bu sicakhk derecelerinin orta say1s1
(medyan’t) nedir ?

[] a) 15°G (] b) 11°C ;

] d) 11°C ; []e)13°C .

15. Bir- ortaokulda. grencilerin gecim durumlarim anlamak igin
bir arastirma yapiliyor. Adgekme ile segilen 100 &grencinin ge¢im
durumlan géyle saptanmmstir : '

e 15°C H

Ogrenci says1 Ge¢im durumu

10 Cok iyi ;
20 - Iyi
40 ’ Orta 3
25 Yetersiz ;
5 Cok yetersiz.

Yapilan bu igleme ne ad verilir ?
[] a) Aritmetik ortalama ; [] b) Medyan ; '[] c) Mod ;
[] @) Ornekleme 5 [ e) Istatistik. ’
16. 3, 4, 5, 7, 8 saylar dizisinin ortalamas1 .ile orta sayis
arasindaki fark asagidaki sayilardan hangisine esittir?
[]a)3 D'b)Z"Dc)SS'Dd)26-De)O4
17. Bir istitastik qah§ma yapmak i¢in belli 6zelikleri taglyan is-
tatistik olaylarimi se¢gme yontemine ne ad verilir?.
[] a) Ortalama bulma ; [] b) Benzetme ;
[] ¢) gruplandirma 3 Jd Ornekleme ;5 []e) Higbiri.
18. 9, 7,10, 7, 6, 3 sayllar d1z1sm1n medyam a@agldakl sayllar-
dan hangisidir?
a9 [hb)8 D‘c)6 1d)8s5 [Je)T.
19. A= {x|x€ED ,1<x<20 ve x,6 il béliinebilen bir say1 }
_ kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlarindan olusan sayilar .dizisinin
medyam nedir?
(Ja) 6 5 [1b)12; [(Je)18; [1d)15;
20. A= {x|xEDvel <x<9}

kiimesi ile verilen sayilar dizisinin aritmetik ortalamasi asagidaki

{1 e) Higbiri.

sayilardan hangisidir?

Oay6s Obss5; e 7; [Jd4; [Je) 65

8- GOK BUYUK VE COK K

ey - .
promseen B ORI A TTImEIIATE i o i e e

’ 8-3. Cok Kiigiik Sayilanin Yazilmas: ve Okunmas:
8-4. Cok Kiiciik Sayilarla Yapilan Dirt islem

Ornekler : ,
10 X 10 X 10 x 10 x 10 x 10 — 1 000 000

oldugunu biliyorsunuz. Bunu,

10><10><10><10><10><10=106

- ]

6 tane qarpan
bigiminde de gdsterebiliriz. Bu sayiyu,

410 dissii 67
diye okuruz. Bunun gibi,

109—10><10><10><10><10><10><10><10><10-—1000000000

9 tane (;arpan 7
dir. Bunu “10 iissii 9” diye okuruz. Bu sayiy,
10° =10 X 108 = 100 x 107 =
bl(;Imlermde de gosterebiliriz.

102, 102, 108, 107, 10°,

... bigiminde yazlan sayilara iislii nicelikler
adim verecegiz. Burada, '

8-1. Cok Biiyiik Sayilarin Yazilmas: ve Okunmasi ‘
8-2. Cok Biiyiik Sayilarla Yapilan Dirt Iglem
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100 = 10% ye 10 un karesi
1000 =103 e 10 un kiipii
10 000 = 10* e 10 un dérdiincii giicii (kuvvetl)
; 1 000 000 = 10% ya 10 un altma giicii -
denir. ' -
108 bigimindeki bir iisli niceligin say: degerini bulmak gerektigi
zaman :

106 = 10 x 10 x 10 x 10 X 10 x 10 = 1 000 000

6 tane carpan
yazilir. Bunu sozle anlatalim :

“10% min say1 degeri, 10 un 6 kez kendisi ile ¢arpilmasindan elde
edilen sayldlr

108 sayisimi pratik olarak elde etmek i¢in 1 in 6niine 6 tane 0 (sifir)
yazmak yeter

10'? sayisini elde etmek i¢in 1 in Gniine 12 tane 0 koymak yeter.

1012 = 1 000 000 000 000 = bjr trilyon

1015 = 1 000 000 000 000 000 = bir katrilyon
1018 = 1000 000 000 000 000 000 = bir kentilyon
1020 = 100 000 000 000 000 000 000 = yiiz kentilyon

1021 = 1 000 000 000 000 000 000 000 = bin kentilyon
diyebiliriz. Fakat daha biiyiikk sayilan yazmak ve okumak i¢in yeni
sozciikler gerekir. Her biiyiik say1 igin sézciik bulmak zor olur. Bu
nedenle, iislii nicelik seklinde yazma bi¢imi, ¢ok biiyiik sayilan kisaca
yazmamzi ve okumammz saglar. Séz gelimi 2,1 x 102 sayisini

‘ “2,1 carpr 10 iissii 217
diye okuruz.

2. Gok Biiyiik Sayilar:1 Bilimsel Bigimde Géstermek

Yer'in yildizlara ve yildizlarin birbirlerine olan uzakhklart km.
tiiriinden ¢ok biiyiik sayilardir. Sézgelimi, Yer'in Giines’e -uzakhif
149 600 000 km. dir. Yaklasik olarak bunu 150 000 000 km. alabiliriz.
Bu uzakllgl kisaca, -

150 000 000 km. = 15 X 10 000 000 = 15 X 107 km. ya da

150 000 000 km. = 1,5 X100 000 000 km. = 1,5 X 10® km,
bgeklindve bir iislii nicelik olarak gosterebiliriz. Boylece, verilen biiyiik
sayi bilimsel bigimde yazlmig olur.

" olarak alinz. Bunu kisaca,
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Genel olarak, bir S say1sl verildigi zaman, 1 <a <10 ve n
bir tamsayl olmak iizere, bu sayi

S=‘aX10“

gseklinde bir iislii nicelik olarak yazihirsa, S sayis: bilimsel biéimde

gosterilmis olur.
150 000 000 = 1,5 x 108 . sayisini,
“1,5 carpr 10 iissii 8”
diye okuruz. Bunun say: degerini bulmak igin 1,5 sayima 100 000 000

ile ¢arpihir. Bunun igin de virgil sekiz basamak safa gotiriilir ve
150 000 000 (yiizelli milyon) sayis1 bulunur.

Burada 1,5 X 108 gibi iislii nicelik bigiminde gosterilen ¢ok biiyiik
bir saymn, sézgelimi, 5,2 katim bulmak i¢in bagtakl 1,5 katsaylsnu
5,2 ile qarpmak yeter : :

5,2 X (1,5 X 10%) = (52 x 1,5) X 108=7,‘8 x 108
olur. (Burada ¢arpmanm birlesme ézeligi uyguland.)
Bunun gibi, 1,5 x 108 séylslm' 3 ile bolehm :
1,5 sayistm 3 ile bolmemiz yeter : |

15 x 108 1,5
3 =—3 x 108 = 0,5 x 108

dir. .
Yer, Ay, Giines ve yildizlarin yapilarm, birbirine uzakliklarim
ve oteki 6zeliklerini inceleyen bilim dalina Astronomi ady verilir.

Yer, Ay, Giines ve ylldlzlérm ortak ad:r Gokeismidir. Yer’in Giines’e
olan uzakhgin, gezegenlerin Giines’e uzakhklarim hesaplamada 1 birim
B 150 000 000 km. = 1 A.B.
seklinde yazar ve
“l astronomi birimi”
diye okuruz.

Asagida, Yer gibi Gune@ etrafinda delanan gezegenlerln Gune§ e
olan ortalama uzakliklann “A. B.” olarak siralanmigtir :

Merkiir , Veniis , Yer , Mars , Jiipiter, Satiirn ,
0,4 0,7 1 1,5 52 9.6

) o
~ Uraniis , Nepton , Pliiton

19,2 30 40
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1 A.B. = 150 000 000 km. = 15 X 107 km. =

olduguna gére, ‘gézegenlerin Giines’e uzakliklarin iislii nicelikler olarak

ya_zallm M

Merkiir’iin Giinege uzakhg : 0,4 X 15 X 107 = 6X 107 km.
Veniis’iin » . 07 x 1,5 x 108 =105 X 108 km.
Marsm 7 m . 15 x 1,5 x 108 = 2,25 x 10° k.
Jipitein 7 . 7 : 52x15x108=78 x 10 km.
Satirin " " ¢ 96 X 15 x 108 = 1,44 x 10° km.
Uraniisin =~ 7 : 19,2 X 1,5 x 108 = 2,88 x 10° km.
Neptiin’iin o ” : 30 xX'1,5 x 108 = 4,5 x 10° km.
Plitow’'un 7 7 : 40 x 1,5 x 108 = 6 x 10° km.
olur. . ' ’ )

Yildizlar arasindaki uzaklklar, bu buldufumuz uzakhklardan -

¢ok daha biiyiiktiir. Bu uzakliklari hesaplarken isik yih denilen bir

birim de kullamilir. Isigin saniyede hizin 300 000 km. dir. Isigm bu '

hizla bir yilda aldif yolun uzunlufuna ik yih denir. Buna gére,

1 giin — 24 X 60 = 86 400 saniye

1 yil = 365 giin 6 saat = 365,25 giin

oldugundan s
1 ik yih = 365,25 X 86 400 X 300 000 km.

ve yaklagik olarak :

1 sk yih = 9,5 X 102 km.
olur.

Kutup yildizi'nin 111 Yer'e 470 yilda gelmektedir. Kutup Yaldi-

zanin yeryiizline uzaklifim km. tiiriinden yazalum :

1 yilda 1§1g1n aldagr yolun uzunlugu 9,5 X 10*2 km. oldugundan.

- 470 yilda igin aldigs yolun uzunlugu S ile gbsterilirse,
S =470 x 9,5 X 1012 = 4 465 x 102 = 4,465 X 1015 km.

dir. Ustii nicelik seklinde gosterilen bu uzakhgn say: degerini bulmak -

igin 4 465 in 6niine 12 tane 0 (sifir) koymak yeter.

1,5 x 10® km.

biqiminde yazﬂabilir ._
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4465 x.101% km. = 4 465 000 000 000 000 km. = 4 kentilyon
o ’ : 465 katrilyon km. dir.
- 4,465 ~ 4.5, oldﬁgundan S says, kisaca,

‘8~ 4,5 x-1015

Vega y'lldllelln Yer e uzakhg1 26 gtk yihdir. Bunu km. olarak
yazahm

26 1§1k ylh = 26 X 9,5 X 102 km. = 247 >< 10 km.

olur. Bunun s_a_lyx.degerml yazmak igin 247 nin 6niine 12 tane 0 (sufiry

koymak yeter.

Uslii nicelik bigiminde kolayca yazdigimiz bu ‘sayilar, gergekte 'Y
¢ok bityiik sayllardu' Busayldann buyuklugu hakkinda blr fikir edinmek

l(}lIl su ornegl mceleylmz .

Yer’e en yakin gokcxsmx olan Ay’m, Yer’e olan uzakhgl 384 000
km. dir. Béyle uzun bir yolu (eger miimkiin olsaydi) bir yayagn, bir
otomebilin, bir ugagin ne kadar zamanda gldeblleceglm agsagidaki
gemada goruyorsunuz ' . !

.

Ob‘iir yildizlarn arasmdaki uzakhiklar yaninda Ay’in Yer'e uzak-
L oldukga kiigiik kalr. Opun igin yukandaki- érnek, bize yildizlarn
Yer’e 've birbirine olan uzakhklarinin ne kadar biiyiik sayilar oldugunu

.anlatmaya yeter.
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8-2. COK BUYUK SAYILARLA YAPILAN DORT 1$LEM
1. Toplaxﬁa ve Cikarma

Ornekler :
1. ’ T=24x 1012+ 3,2 X 102 = ?
(;arpmam_lll toplama iizerine dagilma  6zeligine gore :
T — (24 + 3,2) x 1012 = 5,6 x 101
bulunur. Bu sonug, 56 X 10! bigiminde de gdsterilebilir. Ciinkii:
5,6 X 1012 =5 600 000 000 0006 = 5 trilyon 600 milyar
56 x 101 = 5 600 000 000 000 = 5 trilyon 600 milyar

dir. Birincide virgiil 12 basamak saga gétiriilmiig; ikincide ise, 56
pn niine 11 tane 0 (sifir) konulmugtur. Béylece aynisonuca varil-
magtr. '

Demek ki, 5,6 kétsay'lm, 10 kat biiyiitiliip 56 yapihnea, 1012
iishi niceligin iissiinii 1 eksiltmek gerekmektedir.

2. T = 5,52 x 102! + 9,4 x 10?1 = ? -~

Carpmanin toplama iizerine dagilma 6zelifine gore :

T = (5,52 + 9,4) x 102! = 14,92 x 102!

olur. Bu savi .
' 1 492 x 107
seklinde de yaleablln' mi?

3. '=62><1015—48><1018—7
' Carpmanin ¢ikarma iizerine dagilma ozeligine gore :

F = (6,2 —4,8) X 1018 = 1,4 x 1018

~ bulunur. Bu sonucu,

14 g 1017
blqlmmde de yazabilir miyiz?
4. ‘ T=12x 10° + 53 X 108 = ?

toplama iglemini yapmak igin énce,
, 10° = 10 x 108
oldugunu dikkate alrz ve
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1,2 X 10° = 1,2 X 10 x 108 = 12 x 10®
yazanz. Buna gore istenen toplam :
1,2 x.10° + 5,3 x 108 = 12 x 108 4 5,3 x 108
= (12 + 5,3) X 108 = 17,3 x 108

bulunur. Bu sonucu,

173 x 107

bl(;lmlnde de yazabilir miyiz?
5. T-—004><1012—|—12><109='?
1012 = (10x10%x10) x (10x10Xx10x10x10x10x10x10x10)
[ -
1000 10° - .
oldugundan, k

1012 = 1000 x 10°
yazilir. Buna gére, ‘
0,04 X 1012 = 0,04 X 1000 x 10° = 40 X 100
olur. Oyleyse, istenen toplam :
T = 0,04 x 1012—f—l2 X 10° = 40 x- 109+12X109
= (40 + 1,2) x 10° = 41,2 x 10° .

olarak bulunur.
6. . F=02x 102t — 7,5 x 101°

1021 sayisi, 21 tane 10 un kendisiyle arka arkaya c;ariilmldlr.
Oysa 2 tane 10 un kendisiyle garpimi 10 ve geriye kalan 19 tane

10 ’un kendisi ile arka.arkaya garpimi da kisaca 10%9 oldugundan,

1021 =100 X 101

-yazilir. Buna gére,

0,2 X 1021 = 0,2 x 100 x 101 = 20 x 1019

olur. Oyleyse, istenen fark :

F = 02><1021 — 75><1019 = 20><1019 — 75><1019 = 12,5x101
1,25 x 1020

bulunur.
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Z. @arpmé Folemsi
Ornekler :
1. ' 105 x 107 = ?
10° =10 x 10 x 10 x 10 x 10
107 =10 X 10 X 10 x 10 x 10 x 10 x 10
oldugundan, )

105X 107 = (10><10><10><10><10) X (10><10><10><10><10><10><10)

R LI [P

3 tane carpan

105 % 107 = 1012

7 tane carpan

olur.
_ 12=5+47
oldugundan

v 105 x 107 = 10%+7
oldugu anlasihr. Demek ki :

2 10° x 1012 x 1005 — 105+12418 — 1085
olur 7.

3. (9,5 x 1012) x (2,4 X 1018) =7

Carpma isleminde birlesme ve degi§me ozeligi oldugundan :

(9,5 x1012) x (2,4Xx10%8) = (9,5x2,4) x (1012x1018)

‘ = 22,8 x 1012418~
='22,8 X 10%

bulunur. ‘

4. (2,1 X 1021) x (5 x 10V5) = ?

Carpma isleminde birlesme ve degisme ozeligi olﬂuéuhdan, bu ig-
lem : ) ’

(2,1 x75) x (1021 x 10%%) = 10,5 X 1021+15 = 10,5 X 1036
seklinde sonuclanir.
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5. C = (L5 108 4 0,2 x 101%) x (0,4 5 1012) — ?
Once birinci parantéz igindeki toplama islemini yapalim:
1019 = 102 x 108 = 100 X 108
oldugundan,

0,2 X 1019 = 0,2 x 100 x 108 = 20 x 10%

dir. Carpmamn toplama iizerine dagllma ozellglne gore birinei parantezm :
ici : 7
1,5 x 108 4 20 x 108 = (1,5 4+ 20) x 108 = 21,5 x 108

olur. Oyleyse, istenen ¢arpim : .

G = (2L,5 x 108) x (0,4 x 102
bigiminde yazihr. Carpmanin birlesme ve degisme ozeliklerine gore,

G = (215 x 0,4) x (108 x 101%)

= 8,6 x 10%+12 \ '

o = 8,6 x 1020
bulunur. .

3. Bélme Islemi

Ornekler : ‘
1 108_10><10><10><10><10><10><10><10
) 105 - 7 10x10x10x 10 x 10

dir. Gériiliiyor ki : ‘
Bélinende 8 tane 10 ~ garpani
Biilende de 5 tane 10 c¢arpam

vardir. ‘Sadelestirme sonunda geriye 8 —5 =3 tane 10® ¢arpam
kalir. Oyleyse : ' )

8
_}% = 108-5 — 103 olur.
. 21 -
2' —:ll.-% = 1021_15 = 106 Olur.
8
3. - }_36_ = 1066 — 10° olur.

Bir uylasim olarak, 10° =1 ile gosterilir.

ks




322 MATEMATIK ORTAOKUL II
2,6 x 1021 9
4. B = 05 X T0T
2 6 1022 -
= 5,2 1021-12 — 52 x 10?
B= g5 *10m = 52X
bulunur.
B~ 0,04 < 102
> ’ - 1 5 % 1018

0,04 % 102 = 40 x 1022
1,5 x 1018 = 15 x 10%

oldugundan,

40 1022 8
B=15X1o7 =

S 108
o7 3 %

bulunur. —g—.: 2,66 ... dir. Buna gore

B — (2,66 ...) X 10

bigiminde de gosterilebilir.

ALISTIEMALARK

A Gruvbu :

1. a) 5% (2,4 x 10%) = ?
b) 12 X (1,5~ x 1018) = ?
¢) 0,25 x (3,2 x 10%%) = ?

2. 0,025 X 1032 iislii niceliinin deZerini degistirmeden katsayi-
s ¢

a) 10 kat; b) 100 kat; ¢) 1000 kat biiyiitiiniiz.

3. Asagidaki toplama islemlerini yapimaz :
a) 3.6 x 1018 £ 4,2 x 1018 = ?
b) 1,2 x 1012 1 0,04 x 104 = ?
¢) 1,5 x 1021 4 1022 —?
d) 18 x 1018 4 2,1 x 1021 — ?

o
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B Grubu :

4. Asapdaki gikarma iglemlerini yapmiz :
a) 4,8 X 10 — 36 x 1027 = ? _
b) 144 x 102' — 0,4 x 1028 = ? -
e) 288 x 102 — 1,88 x 10% = ?
d) 0,2 x 10 — 0,5 X 1017 = ?

5. Ikizler burcunun Kastor Yildiz1 Gokyiizii'niin en parlak yildiz-

larindan biridir. Bu yildizin 1131 Yer'e = 380 yida gelmektedir. Bu

yildizin Yer’e uzakligim km. tiiriinden iisli nicelik olarak yaziniz.

€ Grubu :

6. Asafidaki kansik islemleri yapimz; sonra ? isaretleri yerine

konulmas: gereken sayilann bulunuz? -

a) 1,5 X 1030 —3 x 103° 4 0,02 x 1032 = ?
b) 0,18 x 103 — 138 x 1032 4 1,02 x 103 = ? x 10%
€) 2,5 X 1021 — 12 x 1020 — 78 x 1018 = ? x 1020 -

7. Giines yiizeyinden bir saniyede ¢ikan enefji miktar1 5,5 X 10%

. kaloridir. Bir giinde Giines yiizeyinden c¢ikan enerji ka¢ kalori olur?

8. Asajidaki carpma iglemlerini yapimz :
a) (2,5 X 1021 x 1020 = ?
b) (1,5 x 1039 x (1,2 x 1620) = ?
©) (24 x 101 x (1,5 x 1012 4 1018) = ?
d) (0,4 x 102! + 0,06 x 10%2) x (108 + 10%) = ?
9 Asagdaki bélme islemlerini yapimz ? ’
2,7 X 10% , 2,1 x 10%

—_— = ? N ? . — ?
3 18 <100 by YixTom
102 ' : 0,3 x 1032
—_ ? D0 XA,
) s Ter=2x? D 15 x 100

10. Yer’e en yakin sabit y11d1z1n uzakhg 4,3 sk ylhdlr Bunu
km tiiriinden yazmiz..
11. Hizi 10 km./saniye olan bir fiize :

a) Ay’a, b) Veniis’e; ¢) Mars’a; d) Jiipiter'e -
ne kadar zaman da 'varabilir? o
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8-3. COK KUCUK SAYILARIN YAZILMASI VE OKUNMASI

10 Sayisimin Ne"gat.if:' ‘Giigleri

Ornekler : »
R Okunmasm‘
| "
0,71 = o e Onda—blr
0,01 = L Yiizde-bi
, = 60- et iizde—bir
0,00 1 . Binde-bi
, | = 17000 inde—bir
| : 1 - :
0,00 000 1 = To000000° Tttt Milyonda-bir
1 . .
0,00 000 000 1 ' B m .......... Mllyarda—bll'
Bu ornekleri istedigimiz kadar gogaltabiliriz. -
VU I o
Hidrojenin yogunlugu: 0,00 009 = 100006 (yiizbinde—dokuz) ;
| H g gu : 0,00 129 = 129 ( iizbinde~yii ) irmi dok )
avanm yogunlugu : 0, = 755600 ¥ yiiz yirmi dokuz

dur. Bunlar gibi birgok gazlann yogunluklan da ¢ok kiigiik sayilardir.

Fen bilgisi derslerinde kullandifimz verniyeli kompas ya da mik-
rometre gibi araglarla yapilan slgmeler sonunda ¢ok kiigiik sayilar elde
edilir. Bu ¢ok kiigiik sayilarla islemler yapmak i¢in bunlan daha kisa
olarak bilimsel bigimde nasil yazabilecegimizi aragtiralim :

- 10

107 |

100 1010 x 10 X 10 _ 1 v
107  10x10x10x10x10x10x10 ~— 10x10x10 ~— 103

tiir. Bu sayiya

bﬁlrﬁesini ele alalim :

1
— _ — 103
767 10
bi¢iminde gdsterecegiz ve .
“10 iissii eksi 3”
diye okuyacagiz.
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Bunun gibi,r
‘ Kiigiik Sayilar Okuninasi .
01=. —1% o= 10—t «10 iissii —1s
0,01 = %6 = —1'165 = 10—? <10 ﬁssﬁ.—z'-
0,001 = T%(ﬁ = -1% = 10—2 «10 {issii — 3»
00001= 0 (lm | = % = 10—¢ +10 dissii —4»
- 0,00001= . Tﬁ)llﬁ)‘ = %05 = 10— <10 iissii —5»
10,00000 1 = mlm_oo = # = 10-° -16 issii —6°
0000000001 = m = %0, = 10—° «10 lissii —9
0,00 000 000 000 1 = WBOT:)W(W = ]olT2= 10— «10 dssi —12-
0,00 000 000 000000 1= 1000000 0100 000000 = ml,, = 10— «10 Ussit ;15-
olur. '
Uygujamalﬁr H

1. Hidrojenin yogunlugu ©¢,00 009 dur. negatif iissii nicelik
olarak yazniz.

Coziim :

0, 00 005 = 9 x 0,00 001 ve 0,00 001 = 10—
oldugundan ‘

0,00 009 = 9 x10-5
geklinde yazilhw. '

Béylece, verilen gok kiigiik say: bilimsel bicimde gisterilmis olur.

2. Havanin yogunlugu 0,00 129 dur. Bunu, negatif iishi nicelik
olarak yazimiz. '

{oziin :

0, 00 129 = 129 x 0,00 601 = 129 x 10-5
dir. : o

3. 0,00 000 17 sayisim negatif dislii nicelik olarak yazimz.
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Coziim : ‘ 4 ;
0,00 000 17 = 17 X 0,00 000 01 = 17 x 107
olur. Bunu séyle de yazabiliriz :
0,00 000 17 = 1,7 X 0,00 000 1 = 1,7 x 10-¢
Demek ki, 17 X 107 bigimindeki bir iislii niceligin katsayisi
10°’a boliiniince, 10~7 nin iissii bir artarak —6 olur.
4. 4,3 X 10-3' negatif iislii niceliginin katsayiss 10 kat biiyii-
tilliince 10 un iissii nasil degigir?
Ciizifm : : ,
4,3 x 1073 = 4,3 x 0,00 1 = 0,00.43 -
diir. Oysa,
0,00 43 = 43 X 0,00 01 = 43 x 10~¢
tiir.” Bunlara géire, '

4,3 x 1073 =43 x 10~

olur. Su halde katsayiss 10 kat biiyiitiiliince 10 un iissi 1 eksilir.

5 7,65 x 1077 = 7,65 x 0,00 00001 = 0,00 000 076 5 tir.

6. 3,4 x 10-% = 0,00 000 34  tiir.
7. 0,00 000 65 — 6,5 X 10=¢  dr. o
8. . S =12 X 10~¢ sayisinin :

a) 2'ya‘da 3 katim alimz.
b) 2 ya da 3 e béliimiinii bulunuz.

Coéziim : ,
a) 25 =2 x (1,2 x 107%) = (2 X 1,2) X 10-6 = 2,4 x 10—%
35=3><(12><10—6)—(3><12)><10— = 3,6 x 10-¢
olur. Demek ki :

" olur. Demek ki :
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S 1,2x10°¢ 12

by > — _ . _ -
) 5 ; 5 X 100 = 0,6 x 10~
S 1,2 x10°8 1,2 _
3= 3 =3 X107 =04 X107

“ya da olmek 19111 yalmz
’av :da 3 e bolmek yeter. -

,,_._._ ﬁ..-..*_.l

8-4. »(IOK‘ KUCUX SAYILARLA YAPILAN BDORT ISLEM

1. Toplama ve. Cikarma

Ornekler : _ .
1. T=2885 x 16-¢ + 0,15 x 10-¢ = ?
Carpmanin toplama iizerine dagilma dzeligine gore :

T = (8,85 + 0,15) x 10~6 = 9 x 10-¢

bulunur.
2. T =1,7 x 10~ 4 2,5 x 10~ — ?
. Carpmamn top]ama iizerine dagilma $zelifine gore :

T = (1,7 4+ 2,5) X 10—° = 4,2 x 10~°
bulunur. : ’

- A CT=15X 108 40,3 x 107 = ?

0,3 X 107 = 3 x 10-%
oldugundan istenen toplam :
T = (1,5 + 3) x 10-8 = 4,5 x 108
olur. ‘
4. F =06 x 106 — 0,4 x 106 — ?
Carpmanin ¢ikarma iizerine dagilma &zeligine gére,

- F = (0,6 — 0,4) x 106 = 0,2 x 10~

Bulunur.
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5. F_05><10—9—2><10-1°
0,5 X 10~ =5 x 10-1°

oldugundan istenen fark :

F=5%x1071°2—2x 1071 = (5 — 2) X 10710 = 3 x 1010
olur.

2. Carpma islemi

Ornekler :
1. S 1073 X 1075 = ?
1 1
-8 — -5 e
1073 = 0% ° 10 108
oldugundan . ’
' : 1 1
1073 X 107° = = = 10-8

: 103 x 105 108 -
olur. Oyleysg, | | 7
10-3 x 105 == 109+(5 — 10~8

dir. o S
2. 107 x 104 = ? ,
1 100 104 1 ‘
—7 4——— = = = -3
1077107 = 77 % 10" I U T T T

olur. Oyleyse, . ) |
| 1077 . x 10% = 10-7+(+9 = 103
tiir. Demek ki : ‘ .

3. G = (24 x 10-%) x (L5 x 10-5) = ? |
GCarpmanin igleminin birle§me ve deZisme bzeliklerine gore :

C= (24><15)><(10— ><10—5)—36><10f 6+(=5) = 3.6 X 10-11

bulunur.

4. — (25,2 x 10-8) x (0,5 x 103) = ?

=(25,2 X0 5) X (10—8 103) = 12,6 x 10-8+(+3) = 12,6 x- 10—
bulunur

¥
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o Bdime Yslemi
Gmekler :
1. 20 o9 — 10t = 10~ dir
10— ‘ - .
1012 " ’
2. —10_’__8 = 10—12—(+8) =-10—20 dir.
: 3,6 x 1018 :
3. T B=2__—"__ 9
0,9 x 10-¢

Once katsay;lan_ béleriz :

3.6
0,9 4
oldugundan
B = % X %::8 =4 X 10-18~-6) = 4 x 10-18+6 — 4 x 10-12
bulunur. -
4 B — (2 X 10-1%) x (1,6 x 10-¢)
: e - 25 x 1020 - - -
2% 1,6 10712 x 10-°
B=—5X—10m —="?
» yazihr,
2x16 32
—2’—5 =ﬁ= 1,28 ve 10_12 X 10—¢ = 1018
oldugundan
10—15
B=1,28 x Tos0 — 1,28 x 10-18~(-200 = 1,28 x 102
bulunur.

Bu 6rneklere gore :

10 un pozltlf ya da negatlf gm;lenm birbirine bolmek u;m
‘ bolunemn ussunden bolemn tssii qﬂmnhr elde ed.llen :
: sonug. 10 a iis olarak ven]n:
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ALISTIRMALAR

A Grubu: .

1. 2.4 X 10—6 saylsinin 2 ,3,5 kétlanm alimiz.

2. 3,6 X 10~1% sayisim swrayla 2, 3, 5 e Dboliniiz.

3. 3 X 10-1® sayisimin degerini degistirmeden 3 katsayisim :
a) 10, 100, 1000 kat biiyiitiiniiz.
b) 10, 100, 1000 kat kiigiiltiniiz.,

4. A = 0,00 004 5 , B = 0,00 000 05

sayilarim iisli nicelik bigiminde yazimz. Sonra :

. . , _ oA
a) (A+B) yi; b) (A—B) yi; ¢) (AXB)yi; d) 5 vyi
bulunuz. '

5. A = 0,00129 , B = 0,00 009 sayilann havanin ve hidrojenin
yogunluklanm gésteriyor. Bu sayilan iislii mnicelik bi¢iminde yazimaz.
Sonra 0,2 m® hava ile 1,5 m3 hidrojen kar}stmhyor; Kangimm agirh-
g1 ton olarak iislii nicelik bigiminde yaziniz.

6. 500 tabakahk bir top peliir kagidinin kahnhg 2,4 em. géliyor.
Bir tabakamin kalmhgin : ’

a) cm. tiirinden isli nicelik bigiminde yazimz.

b) mm. . 99 *? 29 29 29
c) dm. -9 29 k3 77; . 29
d) m. 2?2 2% 29 . 7? ) 2%

B Grubu: _

7. _ 3,4 x 1078 4 5,67 X 10-¢ = ?

8. 2,5 x 10-8 + 0,15 X '10-¢ = ?

Yol gosterme : _
0,15 x 10— =15 x 10-8 ‘
9, . 7,65 X 1077 —10,5 X 108 =7

Yol gosterme :

10,5 x 108 = 1,05 x 10~

~ olacagim goriiniiz.

olacafim diisiiniiniiz.
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C Grubu: . .
10. (1,2 X 10712 + 0,2 x 10-11) X (3,5 X 10~8) = ?.
- 6x108 —5x104

2 x 102 )
12, - 122x102—02 x 102
' 4 X 1075 -

13, 1,5 X (5 % 0,000004) x 10®—7,5 X (4 X 10~4) = ?

Yol gisterme :

0,00 000 4 = 4 x 0,00 0001 = 4 X 1078
olacagindan

1,5x (50,00 000 4) X103 = (1,5 x5 x4) X (10—¢x103) = 30103

olur. Sonra igleme devam ediniz.

" 10 X (5 x 10%) 45,05 x (2 x 109

8 x 102 N
s, 6 X (4,5 X109 | 4x(55x10%)
, 10-3 102 =

’

KENDiMi_Zi DENEYELIM
TEST SORULARI

1. ‘ 5 X (2,4 X 1021) = ?

ifadesinin iislii nicelik olarak degeri asagldakilerden hangisidir ? |
[Ja) 1L,2x102; [b)12x102; []e) 24 x 102
(] d) 6 x 102 ; [] e) Highiri )

2 0,3 x 1032
1,5 x 1030
igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
[a)10; [1b) 05 x 102 ; []e)5x10%;
[]d) 20; [le)2x102.

3 Giines yiizeyinden 1 saniyede ¢ikan enerji miktan 5,5 X 1027
kaloridir. Bir saatte giines yiizeyinden ¢ikan enerji ka¢ kalori olur?

[] a) 198 x 1027 kalori ; [ ] b) 19,8 X 103° kalori ;
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[ ¢) 189 x 1027 kalori ; [ d) 189 x 102 kalori ;

[] e) Higbiri .

4. : 1 gk yih = 9,5 X 10'2 km. .
dir. Vega Yildizinin Yer'e uzakhglf.;26 151k yihdir. Bunun iislii micelik
olarak yazhsi asafidakilerden hangisidir?

[1a) 247 x102km. ; []b) 247 x 102 km ;

O ¢) 10* km. ; ] d) 247 x 1013 km. ; [] e) Higbiri

5. . | = 1,2 X 104 8 x 108-
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
la)2x10°%; [1b) 20 x 10° ; [Je) 92 X 10°;
] d) 0,2 x 108 ; [] e) Higbiri ' :
6. F =108 x 1012 —8 x 101
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
] a) 1012 ] b) 1022; ] ¢) 108 x 1011 ;
[]d) 10,8 x 1011 ] e) 10 x-103%,
2,1 x 1030
7. - B= T4 X107

bélmesinin sonucu asagidakilerden hangisidir ?
[]a) —§- x 1012 ; ° []b) 15 x 101%; [ e) 1,5 x 1010 ;
[Jd)15 x 1015  []e) 3 x 1012,

8. ‘ S = 0,00 000 045
saylsml iislii micelik bigiminde yazimz.
(] a) 45 X 1078 ; Db)45><10_1°; (] e)9 x1078;

[]d) 4,5 % 10-8; [] e) 45 x 10~

9. Hidrojenin yogunlugu 0,00 009 dur. 100 m® kLidrojenin agur-

Lizim ton olarak ve iishii nicelik bigiminde yazimiz.
[Ja) 9 x 105ton; []b) 9 X 1072 ton; 1 e 9 x 10~ ton;
[] d) 0,9 x 10— 6ton, [] e) Higbiri. ’ »
1073 x 2 X 5 x 7
108

isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

0. B —
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[(Ja)0,7x10-%; [Jb) 7x10%; = [Je)7x108; .
(1d) 7x10%; = [Je) 70 x 10-3.
11. ' S x 105 = 0,05

esitligini saglayan S nmn degerl asagidakilerden hanglsxdlr'7
(] a)5x10-7; (1b) 5 x10°6; [1e) 1076,
O d) 105 ] e) 107 ‘ '
12. S X 0,00 005 — 15 T ._:;‘ |
esitlifini saglayan S nin degeri nedir? Ll
[Ja)3 x10-5 ; []b)3x10-°; ] ¢) 0,0003 ;
C]d) 0,3 x10° ; []e)3x105.
13. 1,2 X 10~¢ iislii- niceliginin degeri degistirilmeden katsayls.l
100 kat biiyiitiiliirse, bu iislii nicelik ne sekil alir? :
[Ja) 120 x 10~ ; [Jb) 120 x 10-5 ; [] ©) 120 x 10-¢;
[]d) 120 X 10-8 ; [] e) 120 x 10-° .

14. 500 tabakalik bir top peliir kagidinin kalmhgl 2,4 em. gehyor

‘Bir tabaka peliir kagidimin kahnhg nedir?

[ a) 48x10%cm.; []b) 3,8x103cm.; []ec) 24x10-3cm,
[J d) 4,8x10~%cm.; [] e) Higbiri.

—10-2% x 103

1071 x 107

isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir? S
[]a) —10°; []b) 10—5 ;[ ¢) —10; D d) 105; [ e) _10_,5“-“.

16. Giines-Yer uzakhgn 1,5 x 168 km. dir. H1z1 1500 m./s. olan P
bir fiize giinege ka(; saniyede gidebilir ?

15- B =

7 a) T X 1005 []b) 600 X 105 [] ) 200 x 10%7;'
[]d) 108 "] e) Higbiri.
17. Bir uzakhém 9, 25°1 107 km. dir. Bu uzakhk nedir?

: 7
[(Ja)2x10"km.; []b)4x 107" km. ; Dc)%km.;
1 d) 10% km. ; ] e) 10° km.
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- 336 MATEMATIK ORTAOKUL II
1DEN 100 E KADAR SAYILARIN KAREKUOKLERI

Kare Kare Kare Kare
Sayl kokii Say1 kokii Say: kokii Say: kokii
1 1,000 26 5,009 51 7,141 76 8,718 -
2 1,414 27 5,196 52 7,211 7 8,775
3 1,732 28 5,292 53 7,280 78 8,332
4 2,000 29 5,385 54 1,349 79 8,888
5 2,236 30 5,477 55 7,416 80 8,944
6 | 2449 3 5,568 56 7,483 81 9,000
7 2,646 32 5,657 57 7,550 82 9,055
8 2,828 33 5,745 58 1,616 . 83 9,110
9 3,000 34 5,831 59 7,681 84 9,165
10 3,162 35 5,916 60 7,746 85 9,220
1 3,317 36 6,000 61 7,810 26 9,274
12 3,464 37 6,083 62 1,874 87 9,327
13 | 3.606 38 6,164 63 1,931 . 88 9,381
14 3,742 39 6,245 64 - 8,000 89 9,434
15 3,873 40 6,325 65 8,062 -90 9,487
16 4,000 41 6,403 66 8,124 91 9,539
17 4,123 42 6,481 67- 8,185 92 9,592
18 4,243 43 6,557 68 8,246 93 9,644 |
19 4,359 “ 6,633 69 8,307 94 9,695
20 | 4472 45 6,708 70 8.367 95 9,747
21 4,583 46 6,782 71 8,426 96 9,798
22 4,690 47 6,856 72 -8,485 97 9,849
23 4,796 48 6,928 73 8,544 98 9,899
24 4,899 49 7,000 74 8,602 99 19,950
25 5,000 50 7,071 73 8,660 100 10,000
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5.

9
10

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Aq

. Agisal bélge

Acgiortay
Acik onerme

Alan

. Aritmetik orta

. Asal sayr
.. Ayrik kiimeler

Bilesik énerme

Birebir esleme
Birlesim iglemi
Birlesim kiimesi

Birlesme Ozeligi

Bos kiime ‘
Cembexsel bilge (Daire)

Cokgensel bolge -

Dagitim dzeligi
(Pagilma bzeligi)

SOZLUK

Dogrusal olmayan ve baslangic noktalan aym
olan iki 1;1min birlegiminin olugturdugu gekildir.
Aq ile i¢ bolgesinin birlesiminden olugan diiz-
lem pargasi. .
Bir acisal bélgeyi, olciimleri birbirine esit olan
iki agisal bélgeye ayiran igm.

Bilinmeyeni kapsayan bir bagintidir.

x—1 = 0 ve 2x—1 > 0 birer agtk 6nermedir.
Bir yiizey parcasimn 6lgiimii, bir yiizeye aym
tiirden bir birime goére karsi getirilen sayi.
Sayilardan olusan bir kiimenin elemanlar: top-
iaminin, bu elemanlarin sayisina béliimiidiir.

1 ile kendisinden baska béleni olmayan sayidir,

-Ortak elemanlar1 olmayan iki kiimedir.

Birkag 6nermenin olusturdugu onerme.

iki kiimenin elemanlari arasinda, bir elamana
karst bir eleman alimarak yapilan egleme. '

Iki kiimenin tiim elemanlarindan olugan kiimenin

bulunmas iglemi.

iki kiimenin ortak ve farkh olan tiim elemanla-
rindan olusan kiime.

Bir kiimenin ii¢ elemam arasinda yapilan bir
islemde, birlikte alinan herhangi iki eleman ile

_ iigiincii elemana bu iglem uygulandiginda, sonug

aym olursa, bu ozelige birlesme &zeligi denir.

Sozgelimi, dogalsayilar kiimesinde a, b, ¢ say1-

lar1 arasinda yapilan toplama igleminde -
(a+b)+tec=a+(b+c)

esitligi vardir., Iste buna toplamanin birlesme

ozeligi denir.

Elemam olmayan kiimedir.

: Bir cember ile i¢ bélgesinin birlesiminden olugan

" kiimedir.

Bir ¢okgen ile i¢ bélgesinin birlesiminden olugan
kiimedir.

Dogalsayilar kiimesinde a, b, ¢ elemanlar1 ara-
sinda ‘yapilan toplama ve carpma islemleri igin

ax-(b—i—c):(axb)—l—(axc)‘
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19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.
33.

" (Degistokus ozeligi)

Denk kiimeler
Esit kiimeler
Etkisiz eleman

Evrensel kiime
(Temel kiime) -

Frekans

Ikik

ikili iglem

Birli islem
istatistik
Istatistik grafigi

Kapsama; Kapsanma

Kapalihk ozeligi -

Kiime
ki kiimenin
birlegim islemi

338 sOzZLUK
egitlifi yazihr. Buna carpmanin toplama tizerin-
de dagitim Szeligi denir. Genel olarak, bir
K kiimesinde tamimlanan @ ve ® islemleéri
igin, .
2RBOI=(R O Qo)
esitligi varsa, @ nm @ tizerinde dagilma 6zeli-
) g1 vardir. ) : i
18. Degisme oGzeligi

: - Bir kiimenin iki eleman1 arasinda yapilan iglem-
~de elemanlar yerlerini degistirdigi zaman sonug

degismeszse, bu iglemin degigsme Gzeligi vardir
denir.

Ornek : Dogalsayilar kiimesinde toplamamn de- .

gisme ozeligi vardir.

- a+b=>b+a dr
Elemanlarinin sayilar1 esit olan kiimeler.
Aym elemanlardan olusan kiimeler.

Bir iglemde etkisi olmayan eleman. Dogalsayilar

‘kitmesinde,

a+0=0+a=a dr.
0 say1s1 toplama igleminde etkisiz elemandur.

Uzerinde islem yapilicak olan kiimeleri, kiime
parcas: olarak alan kiime.

Bir istitastik dizisinde bir elemamn ka¢ kez
bulundugunu gésteren sayi.

ki nesnenin olugturdugu sirah ¢ift.

Verilen bir kiimenin iki eleman1 arasinda uygu-
lanan bir islemle bu kiimenin yeni elermammn
bulunmasi. _ )
Bir kiimenin bir elemanindan belli islem ile, bu
kiimenin yeni elemanlarinin bulunmasi.
Bilimlerin yararlandigi aragtirma yontemlerini
kapsayan matematigin dali.

Istatistik ile ilgili bulgularin anlagdmasimt sag-
layan gekil. .

Bir kiimenin bagka bir kiime icinde bulunmasi.
A B : A kimesi, B i¢cinde kapsanir.
A= B : B kimesi, A’y

Bir kiimenin elemanlar arasinda tamimlanan is-

"kapsar.

lem ile bulunan elemanlarin tiimiiniin bu kiime-

nin eleman1 olmas.
Canly, cansiz varhklarin ve nesnelerin toplulugu.

iki kitmenin tiim elemanlarindan olusan kiimenin
bulunmas.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

- 40.

41.
42.
43.
44.

45.

46.

47.

48.

49.

50,

iki kiimenin

kesigim iglemi

Kiime pargas

(Alt kiime)

Bir kiimenin )

ayrmm iglemi - - :
Iki kiimenin fark: :

Matematik diizen
(Sistem)

Medyan ‘
Mod

Modiillii aritmetik :

Noktanin koordinati H
Noktanm keordinatlan

Onerme

Ornekleme

Rasyonel say2 s

Rasyone] olmayan say:

Tamsayx

Ters eleman

Uggen

Uggensel hilge

1ki kiimenin ortak elemanlarinin olusturdugu
kiimenin- bulunmas. _

Bir kiimenin elemanlarindan olusan kiime.

 Bir kiimeyi aymk kiime parcalarina ayirmak.

A ile B kiimelerinin farki, A’dan bulunan
B’de olmayan elemanlardan. olugsan kiime. Bu
kiime 4 ~ B bigiminde gosterilir.

Bir kiime ile bu kiimenin elemanlan arasinda
tanimli. olan bir islem ya da iglemlerin tiimii,

Terimleri biyiikten kiigiige ya da kiigiikten
biiyiige dogru siralanmig olan bir istatistik dizi-
sinde ortada bulunan terim.

Bir istatistik dizisinde en ¢ok tekrarianan sayi.
Saat aritmetiginin doZalsayilara uygulanis bigimi.
Say1 dogrusu iizerinde alman bir noktaya karg

gelen say.

Koordinatlar diizleminde alinan bir noktaya'

kars1 gelen sirah ikili.
Kesin olarak dogru ya da yanhg bir yargiy:
anlatan tiimce.

istatistikte, bir olayin 6zeliklerini kapsayan

ornekleri se¢me yodntemi.

a ve b (b +#0), birer tamsaifl olduguna gore

B |

- bicimindeki sayilar.

% biciminde gosterilemeyen say: '\/ 2 ve '\/ 3
rasyonel olmayan sayilardir.

(a;b) Dbiciminde olan sayr. a ve b dogalsayi-
lardzr. ‘

Bir iglemle etkisiz elemam veren -iki eleman.
O igleme gore biri Gbiiriintin tersidir.

(+3) + (=3 =0

'égitliginde (—3) ile (4 3) toplamaya giiré

ters elemanlardir.
Dogrusal olmayan ii¢ noktay: ikiger ikiger bir-
lestiren dogru pargalarimin birlesimi.

Bir iiggenle i¢ bolgesinin birlesimi olan diizlem

parcast.






