






























































































































































































































































Yol gisterme : Co

Bir ¢ift sayr 2n (n €T), ardisifr olan ¢ift sayr da (2n 4 2) dir.

¢) Ardigik iig tamsaymm toplam 36 dur. gu sayllart bulunuz.
(Cevap : 11,12,13). n+(nx1)+ (wx2) =73

% d) Bir tamsaymmn 4 kat1, bu tamsaymnin ardigig olan témsaylfén
9 katindan 18 fazladir. Bu tamsayilari bulunuz. 4y =12 (p +\) >

(Cevap: 10, 11). -
e) Bir saymm 15 eksiginin 3 kat1 174 tiir. Bu say1y1 buluguz.

(Cevﬁp : 73).
f) i3ir saymin 6 kati, kendisiyle toplamirsa, 4 katindan 51 fazla
oluyﬁr. Bu say1y1 bulunuz. (Cevap : 17).

g) Birsaymn 5 katinm 25 eksigi 95 tir. Bu say1y1 bulunuz.
(Cevap : 24).

3 . - bulas
% h) Bir saymm vy ne 7 eklenirse, 52 elde ediliyor. Bu say1y:1 bu

nuz. (Cevap : 60).

3 Gile 2 si i 4 tiir. Bu say1 kagtir?
oL @Bir gaymin 3 i ile - si arasindaki fark % tiir, Bu say.

5 w=

| B — 2% =Y

(Cevap : 112). ¢ *T 7 o
o§®62 saymstm1 oyle iki saymn toplanu bigiminde yazimz ki; birin-
n L si ile ikincinin —;— si toplamu 22 olsun. (Cevap : 32, 30).

cini .
'X’>‘ <= 2z

L (o2
R T <
Yol gosterme :

1. Say1 x ise, 2. say1 62 —x olur.

p(@ 2 gi ile 3 ii toplami, 69 olan sayiy1 bulunuz. (Cevap ¢ ‘60).
5 4 o ;

1 ... 3 .. » . geriye
o (9 Hakan, parasmm — U ile 7 sini harcadiktan sonra, geriy

15 liras: kalhyor. Hakan'mn parasi kag liradir? _SCevap: 63 L).

162 x"‘(is**%x):'s

* @Bﬁlent’in yast, Ufuk’un yagmin 3 katindan 6 yil eksiktir. 5
yil énce yaslarimin toplami 56 olduguna gore; simdiki yaglarin1 bulunuz.

(Cevap : 18, 48). %;v‘6‘>g«§} 1’()0-‘5) =56

‘&—@Lale’nin yast babasinin yagimn % iine esittir. 14 yil sonra,

Lale’nin yas1 babasmin yagmin yamsi olacaktir. Her ikisinin §imdik§o+ "

yaslamns ko, Covep 16 49, BT En xRk

@ Bir yoica otobiisii, bir sehirden hareketle gidecegi yere 9 saatte
variyor. Eger, otobiisiin hiz, ilk hareketinden itibaren saatte ortalama
20 km arttinlsayds; gidecegi sehre 7 saatte varacakti. Otobiisiin, saat-
teki ilk ortalama iz ve iki gehir arasindaki uzaklik ka¢ km dir?

(Cevap : 70 km/Saat, 630 km). 9% -:(»(\ +'?,o) .2}. ¥ =30 L‘M/km-\.'&;

@ Iki sehir arasindaki uzakhk 420 km dir. Bu gehirlerin, birinden
ortalama hiz1 75 km olan bir otobiis, digerinden saattaki ortalama iz
65 km olan bir kamyon ayni zamanda karsilasmak iizere hareket ediyor-

lar. Kag saat sonra karsilagirlar? (Cevap : 3 saat). 4
Zamart N eltrvn FSR if,';x =420 dew X = T Saat

(FD Bir igci, bir isi 20 giinde; bagka bir ig¢i, aym isi' 30 giinde yapa-
biliyor. Bu iki is¢i beraber caligsalar, aym isi kag giinde bitirirfer?

Cevap : 12 giinde). o o ‘
( P: g ) \tcu‘:, ;ij é‘@ \E,’,“,,%‘»{."’i“t» i
Yol gosterme :
Tki isci. birlik iinde bitiri denkl 1 1 1. |

1 1g¢l, birlikte x giinde bitirirse, denklem 56.-'— 35 = = olur.

(8DIki is¢i, bir isi birlikte 6 giinde yapryorlar. Bu 'isgilerden biri
aym isi 15 giinde yapabildigine gore, diger isci kag giinde yapabilir?
(Cevap : 10 giinde).

Yol gosterme :

Co 1,11

Isci, igi x giinde, bitirirse, dgnklem i + <=7 /olur. ‘

4-3. BIRINCI DERECEDEN iK1 BILINMEYENL DENKLEMLER

Tan’;"xrq:‘gg b, ¢ birer reel (ger¢ek) sayrvea % 0,b £ 0 olmak iizere;
ax + by =¢ bigimindeki bir denkleme birinci dereceden iki bilinme-
yeuli bir denklem denir. | |
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Ornegin: a=3,b=2,c= 6 icin, 3x + 2y =6 denklemini'elde
. edebiliriz. Bu denklemde x ve y bilinmeyenleri anlatmaktadir. X in
her gergek deferi igin, y nin bir gergek degeri vardir. Gergekten;

x=—1 i(;‘in,‘3.(—1)—l—2y=6¢>y:%.
X = Oigin,3.,-0—|—2y=6¢>y:3
. ' 3
x =1 igin, 3. 1+2Y=6¢>y=—2—
= - 2igin, 3. 2 +2y=06<y=0
.. 3
x = .3 i¢in, 3. 3+2y=6¢>y—_—__2_

degerleri elde cdilir. Verﬂen denklemi gergekleyen her (x,y) ikilisi,
bu iki bilinmeyenli denklemin hir ¢oziimii ve bu tiir ikililerin olustur-
dugu kiimeye de ¢oziim kiimesi denir. O halde, 3x 4- 2y = 6 denk-

leminin '¢bziim kiimesini olugturan ikililerden besi :

(_l’%) . (03), (17 _;’_) , (2,0), (3, ——-2—-) olur.

Bu tiir ikililerden istenildigi kadar elde etme olanagi vardir. Bu
degerlerin bazilarim asagidaki tabloda gosterdikten sonra, ¢oziim kii-
mesini bulalim. ‘

x| ... —1

3x + 2y =6

(3x + 2y )yl--- 6 9 3
2

Buna gore ¢oziim kiimesi :

C= i (— 2,6), (—1, %) » (0.3),

(1_?’2-) , (2,0), (3,—%) (4, —3), .
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olur. Bu ¢éziim kiimesinin elemanl
L. Sekilde gordiigiimiiz I, do
her noktg, L dogrusu iizerind
sunun, 3x.+ 2y = 6 iki
grafigi oldugunu ‘bili‘yorsun

anlarinin diizlemdeki gériintii noktalan
grusudur. 3x -+ 2y = 6 esitligine uyan
e bulunduguna gore, sekildeki I, dogru-

blhnmeyenli birinci derece dehkleminin

uz. (Kesim : 3.5.2)

L\\Yl\

=N W

—

- —_
[~

—

-

Jeo

N

——t A (20) X
-3 '2-1_101 2\3
| . _,A;Q 3
3,-3
-2 > |_( 2)
N,
3 T N
AN
EY
- \‘

1. Sekil
1. Ornek : .

= 2 s . I : . -
ineli};n_ X denkleminin ¢oziim kiimesini bul d

uktan sonra, grafigini
y = 2x denklemini, — 2x + i¢cimi

; , 2 y = 0. bi¢iminde vazabiliriz.

enklemde, ax - by = ¢ dogrusal denklemine gore; ay= —1 ;HT) —Blu

¢ =0 dir. Buna gore, — 2 — . . L
ikilileri tabloda gosterelim. X +y =0 denklemini gergekleyen bam

x|...

\_1 0 1

yi... —2 0 2

O halde, y = 2x denklemini gergekleyen kiimeyi,
C={..., (—1, —2), (0,0), (1,2),... }

biciminde ol '

usturunuz. Bu kiimenin el

o S e elemanlar vreyer
diizlemdeki goriintii noktalar:, olan sirali ikililerin

meydana getirir. 2. gekilde gordiigiiniiz d dograsunu
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2, Sekil 3. Sekil
2. Ornek :
e e
y = — 3x denkleminin ¢6ziim kiimesini bulahm ve grafigini gizelim

x| ...
Y==3F 3 0 —3
y = — 3x denkleminin ¢6ziim kiimesi :
C=1{.... (—13), (0,0, 1, —3),... }
ve grafigi 3. sekilde gordiigiiniiz k dogrusudur.

3. Ornek :

y = 2x — 2 denklemini gergekleyen lkllllenn goriintii noktalaum
bulalim.

x = 0 i¢in, y = 0 igin,

y=2x —2 y=2x —2
i !

y=2.0—-2 0=2x -2

y=0 —2 2 = 2x

A (0, —2) B (1, 0)
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Verilen denklemi gergekleyen ikililerin goriintii noktalan, 4. §ekllde
gordiigiiniiz AB dogrusudur.

Y)

4. Ornek ;

3x —2y = — 6 denklemini gerqekleyeﬂ ikililerin gériintii nok-
talarimi bulalim.

x = 0 igin, -y = 0 igin,

3x —2y=—6 Ix —2y=—6
\) !

3.0 —2y=—6 3x -~2.0=—6

. y = 3
F (0,3)

3x —0= —6
. X = —2
E(—2,0)

Verilen denklemi gergekleyen ikililerin giirﬁntii noktalar, 5. ge-
kilde gérdiigiiniiz E F dogrusudur.

5. ﬁmek :

x+y=4 (1) ve 2x —y =15 (2) denklemlerinin ortak ¢oziim

kiimesini bulalhm.
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5. Sekil

Bu tﬁl“ denkleme, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi
denir. Bu sistemin ¢oziim: kiimesi, bu denklemlerin 1k1$1m birden ger-
gekleyen x ve y degerlerinin olugturdugu bir sirah ikilidir. Bl} negenle,
bu sistemin ¢oziim kiimesi; x +y =4 ve 2x —y =5 dogrularmn
¢oziim kiimelerinin kesigimi olur. ’

Simdi, bu denklem sisteminin ¢éziim kiimesinin bulunmas1 yon-

temlerini inceleyelim.

I. Crafik Metodu :

x + y =4 iin grafigi: 2x —y =5 in grafigi:

x = 0 igin, = 0 icin, x = 0 igin, y = 0 igin,
x=y=4 x+y=4 2x —y =4 2x —y =35
v Y , Yoo
g-{_y:th x4+ 0=4 2.0 —y=>5 2x —0 =35
' 5

y =4 x =4 y=‘———5 . X =5

| ' N(5 0)

K (04) R (4,0) M (0, —5) s,

Grafigi, 6. gekildeki
L, dogrusudur.

Grafigi, 6. sekildeki

L, dogrusudur.
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6. Sekil

6. gekilde, L, N L, = {P} oldugunu gériiyorsunuz. Bu grafik
lizerinde dikkatli 6lgme yapilirsa, P noktasina karsihk olan sirah iki-
linin (3,1) oldugu gériiliir. O halde, verilen iki bilinmeyenli birinci
derece denklem sisteminin goziim kiimesi;

C=1{@3,1)} dir.
II. Kargllagtn'ma Metodu :

Bu metotta, verilen her iki denklemde de y (ya da x) diée}rbilin-
meyene bagli olarak bulunur. = - S ‘

x + y'= 4 = y=4 ‘—x -(Topl@mémn tersi ¢ikarma),
2Xx —y =5 => y=2x—>5 ~ olur. Bunlar esitlenerek
2x —5 =4 —x bir bilinmeyenli denklemi elde edilir.
Buradan,
2x —5=4 —x < 3x=9 < x=3 bulunur. x in bu degeri,

(1) ve (2) denklemlerinden bizinde yerine konarak y bulunur.
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34+y=4<y=1 olur.
© 0 halde, "

¢ = {(3.)1)} dir.
{ TII. Yoketme Metodu :

Bu metotta, verilen iki denklemin, her ikisinde de bilinmeyenleriden
birinin, katsayxlérlnln esit olmas1 gerekir. Bu nedenle, verilgn denk-.‘
lemlerin bilinmeyenlerinden birinin katsayilarn arasmda bu stul .yoksa,
denklemlerden her birinde, esitliin iki yam,sxﬁrdan far.kl'l‘blr sayl1
ile garpilarak, bu kogul gerqekle§tirilir. Boylece, elde ediler'l l]fl denklem,
taraf tarafa toplamp ya da gkanlarak, bir bilinmeyenli blr.;denk.ltfm
elde edilir. Bu denklemden, bilinmeyenlerden biri bulunur. Diger bl}m:
meyen; denklemlerden birinde, ilk bilinmeyenin bulunan bu» degeri

yerine konularak bulunur.

Ornegin, B »
| x+y=4 (1) (1) ve (2) denklemlerinde, y

+ 2% —y =75 (2) nin kat saylan esit ve ters

igaretli olduklarindan, denk-
lemler taraf tarafa toplamirsa :

(x+2x)+(y—y)=4+5
3x + 0 =9<x=23 tir
x in bu degeri (1) denk] Tn/ir—u\le yerine konursa;

34+y=4<y=1ve ¢={@31)} olur.

IanerlnemeMGIOdu

Bu metotta, verilen iki denklemin birinden, bilinmeyepin: biri,

digeri, tiiriinden bulunur ve diger denklemde yerine konur. Ornegin,

y bulunmussa, y nin bu degeri, diger denklemde yerine konur. Biiy{ece:,
_clde cdilen bir bﬂinmeyenli denklemden x bulunur. X In bulunan degeri,
denklemlerden birinde yerine konularak y bulunur.

Buna gore:x +y=4(1)ve2x —y= 5 (2) denklem siétemi.nde;
(2) denkleminde, 2x —y =5 < y=2X — 5 olur. (1) denkleminde,
Y yerine bu deger yazihirsa; - ,
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X+2x —5=4 < 3x =9 < x =3 bulunur.
x in bu degeri, (1) denkleminde yerine konursa,

3+y=4<y=1veC={(31)]} olur

Py

s o n_‘
Kontrolii : { == "ai nwaw i
\“' ” ‘4 4

Coziim kiimesi olarak buldugumuz x = 3 ve y = 1 degerleri, 1)
ve (2) denklemlerinde yerine konursa : : :

V {
4 =4 5 =25

oldugu goriiliir.

Yukanda inceledigimiz dért yontemde de, x 4+ y = 4 (1) ve
2x -—y = 5 (2) denklem sistemi i¢in, buldugumuz ¢6ziim kiimelerinin
aym oldugunu gérityorsunuz. Bu nedenle, iki bilinmeyenli bir denklem
sistemi ¢oziiliirken; verilen sistemin 6zelifine gore, bu metotlardan
en uygun olan biri tercih edilir.

1. Ornek :

x+2y=6 ve x + y=2 denklem sisteminin ¢éziim kiimesini
bulalim. ’

Coziim :

x+2y =6 (1) (1) denkleminde,n (2) denklemi ¢karilirsa, ((2)

FxFTy=F2 (2) denkleminde esitligin iki yan1 — 1 ile ¢arpihir ve

y =4 olur. denklemler taraf tarafa toplanirsa). y nin bu
degeri, (2) denkleminde yerine konursa;

x4+ 4=2 > x=2—4=—2ve C={(—24)} olur.

2, Ornek :

3x —y =9 ve x 4+ 3y = 33 denklem sisteminin ¢éziim kiimesini
bulalim. '
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Coziim :

3x— y=9 (1) (1) denkleminde, esitligin iki yam 3 ilc garpilir.

x+3y =33 ()

9x — 3y = 27 (1) Yoketme metoduna gore, (1) ve (2) denklem]en‘
4+ x+3y=33(2) tarafa taraf toplanir.

10x — 60 <> x = 60:10 = 6 dir. x in bu degeri, (2): denk-

leminde yerme konursa :

6+ y—33¢y—-9 ve C.—{(69)}olur

3 61-»1;13](’ |
‘5x+2ky=—4 1
3(x+8 = 6y (2

Denklem sisteminin ¢oziim kiimesini bulalim.

Denklem sisteminin ¢éziim kiimesini bulahm :

Coziim :

x+ 7 2x —y
5 "~ 4

=2

3y + 2 5x-——3'~
g =16

1)

(2)

4(x +7)—5@x—y) =—2.20 (1)

3By 4 2)— (5x —3) = —16.6

)

Esitligin iki yani, ortak payda
olan 20 ilegarpilir,

Egitligin iki yam ortak payda
olan 6 ile ¢arpilir.

Garpmanin toplama ve ¢ikarma

iizerinde dagilma  6zelifi uy-
gulanir. '

4x 4 28 —10x + 5y = — 40 (1) Benzer terimlerin katsawlar: ve
Coziim : ' bilinmeyeunler, egitligin bir yann-
topl iizerice ‘ '
5x +2y=—4 (1) (2 (}enklemilll“’; iarpﬁj;‘r“ oplama 9y +6 — 5x +3 = —96 (2) da, bilinenler diger yamnda top-
3(x+8) = 6y (2) daflma zehgl uyg . : lanr.
3x +24= 6y(2) (2) denklemi, (1) denklemine uygun bigimde | - ’
| 3x — by = — 24 (2) diizenlenir. — 6x + 5y = — 68 (1) Egsitliginin iki yani, (1) denkle-
I : = — ler taraf tarafa to lanlr -
| 155 + by = —12 (;) Denklemler tara P —5x+9y=—105  (2) minde 5; (2) denkleminde 6 ile
i 4+ 3x —6y=—24(2 carpilir.

18x — — 36 <> x =—36 : 18 = —2 dir.

— 30x + 25y = —340 (1) (1) denkleminden, (2) denklemi

x{ in bu degeri,‘(l) denkleminde yerifxe konursa;

5. (—2) + 2y = —4 < 2y=—44+10=6
y=6:2=3 ve
[ . ¢={(—23)} olur.

4 30x F 54y = 4-630  (2) erkanhr.

— 29y =200 < y =290 : —29 = —10 dur.

y nin bu degeri, (1) denkleminde yerine kofmrsa;

. 4. ﬁrnék :

—6x45.(—10)= —68 < — 6x= —68+ 50= —18

x+7 _2Xx—y_ o 1) ~
5 — 4 ' < X=—18:—6=4 ve
By &2 =216 @ ¢ = {(3, — 10) } bulunur.
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grafiklerini ¢iziniz.

/. a) y =
c) %x—{—y=
€) 3x —y =

1-

A}

1)_——;—x—{—y=l

b)

i)

a) x+y= 11

x—y = — 3

b) S x—y= — 8

xX+y= 2

c) 2x —3y = 29
X—y = 12
d) Ix+4y = 12
| 2x —y = — U4
e) . 4x — 5y = 8

—2x + 3y = 0

. f) 5x = 4y = — 37

3x —Ty = — 53
g) 2(3x —y) = 18
. 32y —x) = 66
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ALISTIRMALAR

1. Asapndaki denklemlerin ¢oziim kiimelerini bulduktan sonra,

y = —4x
2x —3y = —6
2x -y =

w

1 .

. 53 Asapidaki denklem sistemlerini ¢oziiniiz.

(x=4y="T
h=;iy=5
@=1y=—$
@=—£y=®
(x=12, y = 8)
(x=—13, y =2)

(x =18, y=15)

) XXXy

Sx+y)= —10

1) 6 2y —3x) = _ 12

9% —23 == 5y

- 4(x —2y) = 8
) Tx—3y = — 3
' 4x 4 2y = 28

) Sx+Ty+9= 0

3x +4y+6 = = 0

m) dx—3y—3— o
2x +y —39 = 0

6

2x +y x —2y
3 T2

2

" (x=20, y= —6)

v

(x=9,y= _1

(x =12, y = 15)

(x = — 14, y = 10)
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(X.=14‘9 y=—-5)

3\ Agagdaki problemleri uygun denklemler kurarak ¢oziiniiz.

a) Oyle iki say1 bulunuz ki, toplamlar1 55 olsun. Kiigiik saywnin
dirtte biri ile bityiik saymn begte biri toplandiginda 12 elde edilsin.

(Cevap : 20; 35).
+b) Ardigik iki tamsaymmn toplam 21 dir. Kiigiik saymmn 5 katindan,
biiyitk saymin 4 kat1 qikarilirsa 6 elde ediliyor. Bu sayilan bulunuz.

(Cevap : 10, 11\,
“c) 2Kkg tereyag1, 3 kg bahn fiyat1 1800 lira; 3 § tereyag1 ve 2 ki ba-
Iin fiyat: ise, 1875 liradir. 1 kg tereyag ve 1 kg baln fiyatim bulunuz.

(Cevap : 1 kg tereyag 375 lira; 1 kg bal 350 lira).

+ d) 3 metre yiinlii, 4 metre keten kumasm fiyat: 8050 lira; 4 metre
yiinlii, 3 metre keten kumagin fiyati ise 9100 liradir. Yiinlii ve keten
Kumaslarm fiyatlarm bulunuz. (Cevap : Yiinli ’1750 L. Keten 700 L).

“ ) Siiha ile annesinin yaslan fark 28 dir. 4 yil sonra, annesinin
yasl, Sitha’nin yaginmn 3 kat1 olacaktir. Siih~ ve annesinin simdiki

-

yaglarim bulunuz. (Cevap : Sitha 10, annesi 38 ya§mda)(r_"\i; :_i_‘;-é‘_q)

(;fDﬁermin ile babasmin simdiki yaglar toplam 54 tiir. 3 yil sonra,
babasinin yasi; Sermin’in yaginn 9 katindan 12 yag fazla olacakur.
Sermin ve babasimn simdiki yaslarmi bulunuz. (Cevap : Sermin 13,
babas1 41 yagnda). way=54 20 A3 Hz =Y+ 3
K @)iki rakamh bir saymm, rakamlari toplamu 12 dir. Rakamlan
Cyer degistirildiginde, ilk sayrdan 36 fazla olan bir say1 elde ediliyor.

'\Bu sayiy1 bulunuz. (Cevap : 48). X ta=\Z
(om vy 436 =(034%)

Yol g3
Say1 xy olsun, ilk saymn (10x + y) ve rakamlan yer degistiril-
digindcki saymn da, (10y + x) olacagini diisiiniiniiz.

d@ iki rakamh bir saymm, rakamlar1 toplammmn 3 kati 27 dir.
- Rakamlarmin yerleii degistirildiginde elde edilen say1, ilk sayidan 45
eksik oluyor. Bu sayry1 bulunuz. (Cevap : 72). .
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@‘Il{l Sayl araSInaakl falk 65 tir. Buﬂlaldall blll, dlgelllle bOluIl'
08\ ae 1 ] --1-. 6 ] l 5 . B 1 .
dugun €, oium ° alan tir. u Sayl ari bulunuz. (Cevap ; 1 12)

/1) Iki sayidan birinin digerine bilimiinde, bslim 7, kalan 5 ti
, , ir.

Bélen, béliinen ve kala
a n topl .
(Cevap : 173, 24). plami 202 dir. Bu saylan bulunuz.

o* (D Ali e L ‘
10 52 Ii, A'yge ye .170.cev1z verirse, cevizleri esit oluyor. Ayse, Ali®
o A m’n\iferlzrse, All nin cevizi, Ayse’nin cevizinin 2 kati olu}zorl Ay]i
ygo'nin kagar cevizi vardir ? (Cevap : Ali’nin 70, Ayse’nin 50 c;ev" .
: . izi

vardir).

- (k) Bi i '
X)) Bir kesrin pay ve paydasma 1 katilirsa, degeri L oluyor. Pay
3 .

ve paydasindan 1 gikanlirsa, degeri

(Cevap : %)

* @ Uzakhklar: 120 mil ola ‘ i
n A ve B limanlaimda bul iki i
k?1§(;llkh, yonde hareket ederlerse, 2 saat sonra kar§1‘;a‘;ila¢:1r]lkl gzml;
yonde hareket ederlerse, biri digerine 10 saat sonra yetigfyora%u -
. -

1
3 oluyor. Bu kesri bulunuz.

milerin h b : i
zim bulunuz. (Cevap : 36 mil/saat, 24 mil/saat). ‘O¢-10y =120

lh . . X =
) 80000 lira paranm bir kismu %, 36 dan 2 yil, geri kalanlgfiﬁaﬁfyi,%f; e

den 3 y1l siireyle banka
d ya yatirihyor. Toplam faizleri 70 200 li

s . 0 1 ’
guna gére, %, 36 dan ve %, 38 den yatirilan paralar1 bulunuz ‘]ra me

‘(Cevap : 50000 L. 30 000 L).

DORDUNCU BOLUMUN TEST SORULARI‘

l.x=2 y=3 ijc 2
y igin, 6x%y —5 xy? 4 4xy ifadesinin - degeri

agagidakilerden hangisidir ?

a) 0 b) 42 c) 36 d) 24 e) 6

2. Asagidakilerden hangisi yanhgtir ?

a) (x4 3) (x —4) = x? —x— 12
: ‘ o -b) (X—-42= 2 __
c) 8a%h2 —4a? b3 = 4a? h? (2a __b) ) X 4x + 16

d) 16a® —9b2 = (4a — 3b) (4a + 3b)
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. 2 ' 1
A

3. 2(3x —5) =4 (x —4) denkleminin ¢bziim kiimesi asafida-
kilerden hangisidir? ' ’

D (—3) B (-1} {3} d{—4} o4}

3x X _ 5 denkleminin ¢oziim kiimesi asagidakilerden
4 8 ‘ Co
hangisidir?

(10} b {5} o (-8} & (8} ¢ {(=5)

5. 3 sine, 3 katldiginda, 45 olan say1 kagtir?

5
a) 15 b) 80  ¢) 70 d) 27 e) 54
6. 2 kat ile ardisifn olan tamsaymn 3 kat1 toplamu 63 olan tamsayl
' kaétlr? |
a) 12 b) 13 c) 10 d) 15 ‘e) 9

7 3 i ile % ii arasidaki fark 10 olan say1 kagtir?
T4 2 : .

a) 36 b) 48 c) 12 d) 24 e 60

8. Bir havuzu, iki muslﬁktan biri- 140, digeri 210 dakikada dol;
dﬁruy;)r Bu, ki musluk, aym havuzu birlikte kag daklkada doldurur?

a) 42 b) 84 05 d) 70 ) 60 |

9.3x —y=14 ve x4 3y = — 12 denklgm sistfaminin Goziim
kiimesi nedir? ‘ o

B (—35)) B) (=3} o {G=5) I (B9} o {3}
10, 2 (3x + 2y) = 4 ve 3x + 14 = 2y denklem siste@inin goziim

¢oziim kiimesi nedir?

9 (@) B (32} @ (@4} & (@5} O (-24)
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BESINCI BOLUM
METRIK OLMAYAN GEOMETRI

5-5.1. BASIT GEOMETRIK SEKILLER

Ortaokul 1. ve 2. simifta, dogru parcasi, iiggen ve iicgensel balge,
cember ve daire gibi diizlemsel gekilleri incelemis, dikdértgenler priz-
mas1 ve silindir gibi cisimlere de biraz yer vermistik. Cevremizde gor-
diiklerimizin ¢ogu, 3-boyutludur. Ornegin, oturdugumusz sira, bir kaya
pargasi, daha karigik cisimlerdir. Bunlarm birgok yiizeyleri ve egrileri
bulundugu halde, yine 3-boyutlu. birer uzay cismidir,

Herhangi bir makina diglisi, olduk¢a karmagik, 3-boyutlu bir cisim-
dir. Bu cismi, bugiine degin grendigimiz geometri bilgileri ve mate-
matik terimleriyle belirtme olanagimiz simdilik yoktur. Yildizlam,
gezegenleri ve uydularyla gékyiizii; tizerindeki daglan, tepeleri, gukur-
lan, diizliikleri, akarsulan, vadileri ve denizleriyle birlikte, az ¢ok
““kiiresel’’ bi¢imde olan yeryiizii; evimiz, okulumuz, yollarimyz, camiler,
saraylar ve bunlarin benzerleri olan milyarlarca geometrik gekiller,
bigimler ve cisimler, geometrinin ugrasis1 igindedir.

Bu ve bundan sonraki béliimlerde, iginde yasadigimiz uzaym,
geometrisi iizerinde biraz daha ileri seviyede bam ¢alismalar yapacagiz.
Bu demek degildir ki, gordiigiimiiz, okudugumuz, kullandigimiz her
geyi anlatmak igin hemen bir metot geligtirebiliriz.  Ancak, uzay geo-
metrinin basit olusumlan ve basit diizlem sekillerine benzerlikleri
yoniinden 6zeliklerini ve diiginme yéntemlerini dgrenecegiz.

S.1.1. Basit(;elilef

- Bir noktalar kiimesinde, diigiiniilebilen en basit eleman, bir tek -
noktadir. iki noktadan olusan bir kiime, bundan sonra diigiiniilebilen -
en basit bir noktalar kiimesidir. Uzaymn farkh herhangi iki noktas,
yalmz bir dogru par¢asimn u¢ noktalandir. Bu dogru pargasmin bir
uzunlugu vardir. Fakat, genigligi veya kalmh@ yoktur, Bu nedenle,
bir dogru parcas i¢in, alan s6z konusu olamaz. Bir dogru pargasina
ya da bir dogruya l-hoyutlu deriz. Boylece dogru pargasi, uzayda,
1-boyutlu sekillerin. en basitidir. ‘ ' :
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U¢ noktadan olusan bir kiime; iki noktadan olligan ?)ir kiimeden
sonra uzayin en bfsit noktalar kiimesidir. Eger, bu kumenln elemanla}rrl
olan noktalar, bir dogru iizerinde ise, y_ine dogru paﬂrqas1 elde ederiz.
Bu da bize 1-boyutlu bir sekil verir. Oyleyse, bu iig ‘no{(tamn ayni
dogru iizerinde olmadifim farzetmeliyiz. Bu durun:da, b.u iig nokt:u;m
iizerinde bulundugu yalmz bir diizlem vard.lr. Kaoseleri, bu 1.1.okta all'
olan tek bir iiggen ve sozii edilen bir iicgen 114? simirh tek b%r uq-gﬁzste
bélge va~dir. Iste, bu iiggenle birlikte i¢i, iizerinde dur_n.lalk istedigimiz
matematiksel bir sekildir. Bu geklin bir alam. Val".dl?: ve'lkl boyutludur.
Bu, iki boyutlu sekillerin en basiti olarak diisiiniilebilir.

Bundan sonra, uzaydaki en basit noktalar kiimesinin, dért noktal:
bir kiime olacag1 agiktir. Eger, bu doért noktanmn hepsi bir diizlem

i¢cinde olsaydi, bu dért noktanin olu§turdu§u gekil, yine diizlemde

olacakti. Bu nedenle, bu dért noktamin hepsinin aymi diizlem iginde

olmadifim1 farzediyoruz. Boylece, iig noktanm\ bir dogru iizerlnde'

bulunamayacagim: da garantilemis oluruz.

Eger, ti¢ nokta bir dogru iizerinde olsaydi, bu dogru ille dijr.diixicﬁ
nokta, bir diizlem belirtecekler ve béylece_dort nC-kt:':l da yine blr diiz-
lemde bulunacakti. O halde, hepsi bir dogru iizermd(i bulun.mayax},
dért. noktanin olusturdufu bir kiimemiz vardir. Bu kiime, bl.zde “1)11'
dﬁrtyiizlﬁ fikrini ortaya koyar. Uzaym dort n-oktam, ‘).'almz bir do;t-
yiizlii cismin kdgeleridir.  Dortyiizlii cismin, bir hafml. Vj:'ll‘dll' ve 3-
boyutludur. Bu dértyiizlii, uzaym 3-boyutlu gekilerinin en basiti
olarak diisiiniilebilir.

P

c

o

(a) (b) ~t (¢)
1. Sekil
Buraya degin elde ettigimiz dort kiimenin herbiri, kendi tiiriinde

en basit ‘gsekil olarak ele alinmustir. Bunlar arasinda énemli benzer-
likler vardur. Bunlarin herbirine basitgeli denir. Ayrica, dogal boyut-
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larini da yanlarina ekleyerek, bioylece,
0 -basitceli diyecegiz. Bir dogru par
bir iiggene 2 - basitgeli, igiyle berab
denir.

bir noktadan olugan bir kiimeye;
asma 1 - basitgeli, igiyle beraber
er bir dért yiiziiyle 3 - basitceli

L. Sekil: (a) da, O‘baSithliyi; (b) de, l—baéitqeliyi; (c) de,
2 - basitgeliyi (d) de de, 3 - basitgeliyi goriiyorsunuz.

ALISTIRMALAR

1. Dogrusal olmayan A, B, C noktalan

veriliyor. ‘Bu noktalan
birlestirerek elde ettiginiz sekli taraymz,

ya da boyaymsz.

a) Elde ettifiniz gekil kag boyutludur? o
b) Bu sekilde, kenar olarak kag tane 1-basitgeli vardr?
¢) Bu sekilde, kége olarak kag tane 0 - basitgeli vardir?

2. Bir, 1-basitgelide, kose olarak kac 0 - basitgeli vardir?
3. Bir dértyiizlii (3 - basitgeli) de :
a) Kise olarak kag tane 0 - basitceli vardir?

b) Kenar olarak kag tane 1 -basitgeli vardir?

¢) Yiiz olarak kag tane 2 — basitgeli vardir?

5-2. COKYUZLULER

Bir ¢okyiizlii sonlu sayida basitgelilerin birlesiminden olusur. Bu
nedenle, bir ¢okyiizlii, bir tek basitgeliden olustugu gibi belki 5, belki
50, belki de 5 000 000 basitgelilerin birlesimi olabilir. Belli sayidaki
basitgelilerin birlesimiyle olusan bir ¢okytizlii nasil olmahdir? Ornegin,
bir kiipii ele alalim.

2. Sekilde, iki kiip sekli goriilmektedir. Bir kiipiin, kenarlarinm
1 —-basitéelilerin) birlesimi, 1 —boyutlu bir ¢okyiizliidiir. Bu cokyiizlii-
niin her biri kare olan 6 eg kapali gokgeni bulunmaktadir. Bunlardan
biri : [AE] [EF], [FB] ve [BA] nin birlesimi olan, A E F B karesidir.
Bir kiipiin, her yiizii iki tane 2 — basitgelinin birlesimidir. 2. Sekil (a),

bu kosulu gostermektedir. Gergekten, ABCD yizii, (ABC) ve (ACD)
2 - basitgelilerinin (iiggensel bélgelerinin) FGCB yiizii de (BFG ve
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2. Sekil

' Srii ir. Sekilde
e s s it k gorulmektedlr. Se )
_ basitcelilerinin birlegimi olara 8 »e
(BVG 9 2 1 ba:l],'ttg‘al):ifiim[ere\ ayrilmamakla bll‘llkﬁes onlan" df‘ lklﬁ::nie
glge; y'ltlcje;:irr’lin birlesimi olarak gosterebiliriz. Biylece, kiipiin yuzeyl,
- basi ;
itcelinin birlegimi olur. , ‘
12 tane 2—ba51t(;e_lm1n e
; ukaridaki 2. sekil (b) de\gordpgltnuz glbf" 3 ll:js::z
; lii cisimlerin) birlesimi oldujunu gt.).sterfe i 1:er.
kten, kiipiin iginde herhangi bir T~'ndktas1 alal.lmé Ylblzzi};x::lidir.
Eeme' bir @ - basitcelisi, rnegin, BFG igin, '_FFGB bir ,;F] (TG] ve
2ansg lk'l (b) deki T noktas, kiipiin igindedir. Ayrica [d 119 tane
S . ipiin ici ir. Boylece, yiizeyde
N de kiipiin igindedir. vl aex) i
[TB] 1_— bats“qel-l-lfi::ﬁ e12 -fane 3 — basitgeli blrlegerek. kul?u.O}U§tur
2—-11{)as;tqell(;le;11alode k,ﬁp cismi, 3 — basitgelilerin bir bll’leﬁlmldl_?.
maktadir. ’ ‘

Kiip cisminin,
basitgelilerin (dértyiz

(a)

3. Sekil

in birlesimini gob ktedir.
: i i itcelilerin birlegimini gost.erm.e i
Yukandakd 5 sebillen et asitgeli bulunmayan bir 2 - basit-

(a) sekli, 1 —basitgeli ile iginde 1 -b
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gelen 1 - basitgeli ile tek bir ortak késesi varsa; boyle siral
1- basitgelilere, cokgensel ¢izgi denir.
-ve bitigteki kogelerine (noktalarina), ug noktalar: adi verilir.

!qelinin birlesimidir. Boyle bir sekle, karma boyutlu gekii denir. Inceleme-
lerimizde, karma boyutlu gokyiizliiler iizerinde durmayacagz. (b) deki
sekilde, iyice kesisen 5 tane 2 - basitgelinin (iiggensel bélgelerin) bir-
legimiyle olusan bir cokyiizliiyti goriiyorsunuz. (c) deki sekilde, iki
3 - basitgelinin arakesitlerinin, bir 2 — basitgeli oldugunu gormektesiniz.
(d) seklinde ise, iyice kesismeyen iki 2 ~ basitcelinin (iiggensel bslgelerin)
birlegimiyle olugsan bir gokyiizliiyli gériiyorsunuz. Biz, burada boyle
iyice kesismeyen basitcelilerin birlesiminden olusan cokyiizliiler iize-
rinde de durmayacagiz. Simdi, iyice kesigen basitgelileri tamimlayalim.

Tanm : Eger,‘ boyutlar1 aym olan iki basitgelinin arakesiti, her
ikisinin ortak bir yiizii, bir kenar ya da bir késesi ise, bu iki basitgeliye
iyice kesigiyorlar denir. :

5-2.1. Bir Boyutlu Cokyiizliiler

1 - Boyutlu ¢okyiizliiler, belli. sayrdaki 1 - basitgelilerin (]jogm :
par¢alarinm) birlesimidir. 1 ~Boyutlu bir ¢okyiizlii, diizlemsel ola-
bilecegi gibi, bir diizlem iginde olmayabilir de. Ornegin, bir dortyiizlii-
niin kenarlarmin birlesimi, 1 — boyutlu bir ¢okyiizliidiir.

Bu ¢okyiizlii,
6 tane 1 - basitcelinin birlesimidir. Bu birlesim, diizle

msel degildir.
4. Sekil, bir diizlem (kagt diizlemi)

iginde bulunan 1-boyutla
bir gokyiizliidiir, '

4. Sekil

Bu sekilde gérdiigiiniiz gibi, 1 - basitgelilerin, kendisinden énce

anmis olan
Cokgensel ¢izginin baglangig
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5. Sekil

5. Sékiide gordiigiiniiz, P, A, B, C noktalan diizl‘em.sc.z‘l .degildir.
Sekil (a) da, [PA], [AB] ve [BC] dogru .parga%arl.nm. k.n1r1e§1m‘1, P dfan
C ye degin (ug noktalan P ve C olan) gokgensel bir gl.zgu.ilr.' [PC] 1 —b:elsn-
celisinin kendisi de, P den C ye degin gokgensel bir glzgld?r. Simdi (.1.e,
P den C ye degin diger gokgensel cizgileri bulursak, 5. Sekil (b) de gor-
dugunuz ‘dértyiizlityii elde ederiz. ' o

Tamm : Ug noktalar: ortak olan gokgensel iki ¢izginin birlesimine,
basit kapali ¢okgen ya da basit kapah efri denir. :

M

6. Sekil

6. Sekil, biitiiniiyle basit' kapali bir gokgen degildi.r. 'Fa.kailt
ortak u¢ noktalart K ve M olan, KLM ve KNM qokgense.l glzgllerm.m
birlesiminden olusan, KLMN ¢okgeni, basit kapah. bir gokgendir.
Buna gore, basit kapal bir ¢okgen : bir par¢a halinde 1 - boyutlu
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‘gimine aittir. Bu iki ¢okgen kesismezler.

bir gokyiizli olup, her kisesinde yalmz iki tane 1 — basitgeli vardir,
diye de tammlanabilir. O halde, KLMN basit kapal ¢okgeni : [KL],
[LM], [MN] ve [NK] dogru pargalarimin birlesimine esittir,

Bbylece herhangi bir basit kapali ¢okgende, 1- basitgelilerin
(kenarlarin) sayismin, késelerin sayisma esit oldugu sonucunu elde
ederiz. |

5.2.2. Iki Boyutlu Cokyiizliiler

- 2- Boyutlu bir ¢okyiizlii, 2 - basitgelerin bir birlesimidir. Bagka
bir deyisle, bu 2 - basitgelilerin iyice kesistiklerini varsayacafiz. Yani,
iki 2 — basitgeli kesisiyorsa, bu arakesit her ikisinin ortak bir kosesidir.
2 - boyutla ¢okyiizlillerin birgok ¢esitleri vardir. Bunlarin bazilan
diizlemsel oldugu halde, birgogu diizlemsel degildir. Ornegin, bir dort-
yiizliiniin yiizeyi, herhangi bir diizlem iginde degildir. Kiipiin, - dik-
dortgenler prizmasinin, piramidin yiizeyleri; diizlemsel olmayan 2 -
boyutlu gokyiizliiler i¢in baska birer ornektir.

al

3

L

=S
(b) (c)
7. Sekil

Yukanda goérdiigiiniiz 7. gekildekiler, diizlemsel olan 2 —boyuthu
¢okyiizliiler igin birer 6rnektir. Sekil (a), 5 tané 2 — basitcelinin birlesimi-
dir. Diizlemsel 2 -boyutlu her gokyiizliiniin, i¢inde bulundugu diiz-
lemde bir gevresi bulunmaktadir. Bu cevre, 1 — boyutlu bir ¢okyiizlii-
diir. Cevre Sekil (a) da gordiigiiniiz gibi, sabit kapah bir ¢okgen o.abi.ir.
Jekil (b) de gordiigiiniiz ¢ok yiizlii, 8 tane 2 - basitgelinin birlesimidir.
Bu 2 - basitgelilerden biri, PRS iggensel bélgesidir. Bu ¢okyiizliiniin
¢evresi basit, kapali ve biri igte, digeri dista olan iki gokgenin birle-
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Sekil (c) ise, 6 tane 2 - basitgelinin birlesimi olan 2 — boyutlu bir
¢okyiizliidiir. Bu ¢okyiizliniin diizlemdeki ¢evresi, K noktasinda ortak
bir késeleri bulunan basit kapal iki ¢okgenin birlesiminden elusmustur.

5-2.3. U¢ Boyutlu Cokyiizliiler

8. Sekil

Yakanda gordiigiiniiz 8. Sekildekiler, 3 — boyutlu ¢okytizliiler i¢in
birer 6rncktir. Her 3 — basitgeli, 3 — boyutlu bir ¢okyiizliidiir. Bir kiip,
bir dikdértgenler prizmasi1 ve piramit cisiinleri, 3 — boyutlu ¢okyiizliiler
i¢in bagka drneklerdir. 3 — boyutlu bir ¢okyiizli, iyice kesisen her-
hangi bir sayldaki 3 — basitgelilerin birlesimiyle olusur. Iyice kesisen,
iki 3 - basitcelinin arakesiti : 8. Sekil (a) da goérdiigiiniiz gibi, her iki-
sinde de ortak olan bir kdse (0 — basitgeli); 8. Sekil b deki gibi, ortak
bir kenar (1 — basitgeli); ya da 8. Sekil (¢ deki gibi, iki boyutlu bir yiiz
(2 — basitgeliy dir. «

3 — boyutlu bir ¢okyiizliiniin uzayda bir yiizeyi (sinir) vardir. Bu
yilizeyin kendisi de, 2 - boyutlu bir ¢okyiizliidiir. Bu yiizey, iyice kesigen
bitcok 2 - basitcelinin birlesimidir.

3 — boyutlu ¢okyiizliilerin en basit tiirden olan yiizeylerine, hasit
yiizeyler adi verilir. Ornegin, bir kiipiin yiizeyi basit bir yiizeydir.

ALISTIRMALAR

1. Ug tane iki basitceliyi 6yle ¢iziniz ki, bunlann arakesiti her-

birinin birer kosesi olsun, fakat herhangi ikisinin baska ortak noktas:

bulunmasin.

N
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(b) (c)

2. lyice kesisen ve birlegimleri bir 2 — basitceli olan dort 2 — basit-
celi ¢iziniz. '
Yol gosterme :

Bir 2 —basitgeliden baslaymiz ve bumi,alt béliimlere. ayirimz.

9, Sekil

3. 9. Sekil, iyice kesigmeyeh 2 — basitgelilerin birlesimiyle olugmug bix
cokyiizliidiir. » : ‘
a) Bu geklin, uygun yerlerine dyle ii¢ dogru parcasi ciziniz ki,

bu sekil, iyice kesisen 2 — basitgelilerin bir1e§imiy1e olusan bir ¢okyiizlii
olsun. ’

b) (a) da sézii edilen dogru pargalarim cizerek, bu sekli tamam-
ladiktan sonra, bu birlesim ve cevresi i¢in ne disiiniirsiiniiz ?

4. Cevresi, kesigmeyen iki basit kapali ¢okgenin birlesiminden
olugsan herhangi bir ¢okyiizlii ¢iziniz.

5. Arakesitleri, hepsinde ortak bir kése (0 - basitgeli) olan iig ‘
dértyiizlii (3 — basitgeli) ¢iziniz ve bu birlesimin ozeliklerini agiklaymiz.

5.3 - KOSELERIN, YUZLERIN VE AYRITLARIN SAYILMASI

Asagidaki gekilleri inceleyiniz. Bunlarn kag kosesi, ka¢ kenan,
kag¢ yiizii oldugunu saymz? Bu sekillerin yiizeylerinin basit yiizeyler

oldugunu unutmayiniz.
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(a)

Bir kiipiin, 10. Sekil (b) de gb’rdii@ﬁniiz gibi, 6 es (hér yiiz karesel

bilge) yiizii, 8 kigesi ve 12 kenan (ayrit1) vardir. 10. Sekil (¢) de, kiipiin
kare olan her yiiziiniin iki tane iki basitgeliye ayrilmsg oldugunu gor-
mektesiniz. Bu sekilde, kise sayisi degismedigi halde, yiizlerin ve
kenarlarin sayis1 degismektedir. Yiizlerin sayisim Y, kenarinm (aynt-
larin) say1sim A ve kégelerin sayisin1 da K harfleri ile gosterelim. Yuka-
ndaki sekillerin yiiz, kenar ve kége sayilari icin asafidaki ¢izelgeyi

ya[')ahmh

Y

Sekil (a) da (dértyiizlii) 4
Sekil (b) de (kiip) o6
Sekil (¢) de (her yiz 2 — Basitceli) 12° 18

Bu gizelgeye gore, yiizeyleri basit birer yiizey olan bu sekillerin

yiiz, kenar ve kogeleri arasmnda K 4+ Y —A =2 oldugunu goriiyor -

musunuz ?

18. yiizyilda yasamg ve meshur bir .matematikgi olan Euler tara-
findan bulunmus bu, K - Y — A = 2 bagintisma Euler (Oyler diye
okunur) formiilii denir. ‘ :

Baska bir 6rnek, 11. Sekilde, dort kiip cismi bir arya konmustur.
Bu birlesimin yiizeyi, basit bir yiizey olup; K =20, Y =18 ve A = 36
oldugundan : :

K-+Y —A=(20--18) —36 =38 —36 =2 elde edilir.

Bu. formiiliin, basit olmayan yiizler igin, genel olarak gerceklen-

medigini beraber inceleyelim.
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I1. Sekil 12. Sekil

- 12. Sekil, P tepeleri ortak olan iki dértyiizliiniin birle

mugtur. Bu birlesimin yiizeyi, basit bir yiizey $imiyle olug-

degildir. By gekilde,
K=17 Y=8 ve A=12 oldugundan : ' )
K+Y—A=(7T4+8—12
=15 —12
=3 tiir.

Buradan,
K+ Y —A #2 oldugu anlasilir.

Ote yandan, ayr ayn her dértyiizlii igin, K + Y — A = 2 dir.
Burada, K +Y — A = 3 olmasinin nedeni: 12. Sekilde, P késesinin,
birlesimden &nce, her iki dértyiizliiniin birer késesi oldugu’halde,
birlesimin ortak bir kégesi (arakesiti) olmasindandir.

o Her diizlemsel ve kapal bir seklin, (ii¢ggen, dértgen, cember vb.)
iginde bulundugu diizlemi; biri i¢, digeri dis olmak iizere iki bélgeye
ayirdigim biliyorsunuz.

Euler’in K+Y —A =2 formiilii, diizlemsel olan kapal sekiller
icin de uygulanabilir. ’ .

1. Ornek :

13. Sekildeki, PRS ii¢geni, diizlemi biri i¢ (icgensel bilge), digeri
dis bélge olmak iizere, iki bélgeye ayirir. Bu nedenle, Y = 2 olur. Bu
iilcgende, K =3 ve A =3 oldugundan :
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K+Y—A=(3+2—3
=5—3=2

oldugu goriiliir.

7

4. Ornek :

13. Sekil 14. Sekil o o :
16. Sekilde, Y=6-+1=7, K=10, A =15 tir

2. Ornek :
O halde,

K+Y—A=(10+7 —15
= 17 —15 =2

14. Sekil, iyice kesisen 2 — basitgelilerin birlesim.i olan 2 — boyutla
bir ¢okyiizliidiir. Bu sekilde, yiiz; 3 i¢ ve 1 dis bolge 'olmak iizere,

Y—=341=4, K=5 ve A=17 dir.

oldugu goriiliir,
Buradan, ,
K+Y—A =05+4)—7

olur.

17. Sekil
15. éSekil 5. Ornek :

3. Ornek : 17. Sekilde, Y =3 +'1 =4, K = 4 ve kenarlar (yaylar) A =6

15. Sekilde, yiiz; 2 i¢ ve 1 dis bélge olmak fizere, Y =2 -1- 1 = 3, 'du'.
K=5 ve A =06 dir. Buradan
leyse y
Oyleyse, | K+Y—A —=(@+14)—6
»K+—Y~A:(5+3)_6 =8 —-6=2
= 8—-6 =2 bulunur,
dir.
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18. Sekil

6. Ornek :
18. Sekilde, Y =94+ 1=10, K =12 ve yaylar A =20 dir.
Buradan,

K+Y—A = (12 + 10) —20

—22-20—2
oldugu goriiliir.
ALISTIRMALAR
19. Sekil

1. 19. Sekilde gordiigiiniiz ¢okyiizlii, altr kiip cisminin birl’e§imin-
den olusustur. Bu ¢ok yiizlii de, K, Y ve A lart saymizve K + Y — A
y1 hesaplaymmz. (K = 28 bulmalisiniz.)
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L/
a4

(b
. (a) b
o 20. Sekil

2. 20 sekilde gordiigiiniiz iki ¢okyiizlii, kiip cisimlerinin birle-
siminden olusmustur. Her iki ¢okyiizliide de K, Y ve A lan sayImiz
ve her biri igin, K 4+ Y —A y1 hesaplaymz. ((a) i¢in, K — 24 ve,
b) igin, K = 32 bulmalisiniz.)

21. Sekil

3. 21. Sekildeki, K, Y ve A lan saymiz ve her biriigin, K 4+ Y — A
yt hesaplayiniz.
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BESINCI BOLUMUN TEST SORULARI

1. 22. Sekilde, koge olarak kag tane »(Slfll') 0 - basitgeli vardir?
a)8 _  b) 10 )9  d)13  Hig bir

: 2. 22. Sekilde, kenar olarak kag tane 1-basitgeli vardir?
a) 13 b) 15 c) 12, d) 11 _e) Hig biri.

3. 22. Sekilde, yiiz olarak ka¢ tane 2 - basitgeli vardir ?
a) 1 ‘b) 6 c) 4 . d) 5 e) Hic¢ biri.

23. Sekil

4. 23. Sekilde, kige olarak kag tane (sifir) 0 basitgeli vardir?
a) 12 b) 6 c) 9 d) 7 e) Hi¢ biri.
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5. 23. Sekilde, kenar olarak kag tane 1 -basitgeli vardir?
a) 10 b) 18 c) 11 d) 12 .e) Hi¢ biri,

6. 23. Sekilde, yiiz olarak ka¢ tane 2 —basitgeli vardir?
a) 8 b) 9 ©)12  d)10 e Hig biri.

7. 23. Sekil, ka¢ tane 3 ~ basitgeliden olusmustur?
a) 1 b) 4 ) 3 d) 2 e Hig biri.

24. Sekil

8. 24, Sekil(ie, kégse olarak kag¢ tane (sifir) 0 — basitgeli vardir.
a) 30 b) 24 c) 40 d) 48 e) Hig biri.

9. 24. Sekilde, kenar olarak kag tane 1 - basitceli vardir?
a) 4. b) 60 c) 36 d) 30 e) Hig biri.

10. 24. Sekilde, yiiz olarak kaq> tané 2 — basit¢eli vardir?
a) 24 b) 36 ¢)30 - d) 22 ) Hig biri.
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ALTINCI BOLUM
YUZEY OLCULERI VE HACIMLER

6-1. DUZLEM SEKILLERIN ALANLARI

Daha énceki simflarda, dlgilerle ilgili olarak yaptigimiz hesap-
lamalarda, diizlem sekilerin i¢indeki alanin nasil bulunacagm 6gren-
mistiniz. Bu bélimde, bunlart daha genisge tekrarlamakla birlikte,
yeni geometrik gekilleri de tamitacagiz.

Bir yiiziin kapsadifi birim karelerin sayisina, bu yiizeyin alam
denir. Ornegin, bir iiggenin alam deyince kapah ii¢gensel bélgenin
(iiggen ile iginin birlesimidir) alanindan soéz ettigimiz anlasilmahdir.

6-1.1. Dikdértgenin Alam

Bir "dikdértgenin alam deyince, kapah dikdértgensel bélgenin
ala nindan s6z ediyoruz demektir. ‘
Bir dikdértgenin alanmimi bulmak i¢in, ardigik iki kenarini (uzunlugu

ile genisligi) carptigimizi hatirlaymmz. Bu kurali, formiil olarak ifade
etmek gerekirse; 1. Sekildeki ABCD dikdértgeni igin,

A.. == av . ]’J
dir.

Burada [AB] kenarma dikdértgenin tabani, [BC] kenarna da
yiiksekligi -dersek, dikdértgenin alam, tabam ile yiiksekliginin ¢ar-
prmina egit olur. '

D o

b

A a "8
1. Sekil
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Ornek :

Ardigik kenarlaria = 9 ¢m,

b=6 cm olan a.ikdtirtgenina ani; .

A=a.b=9,5 ¢m2 dir.

6-1.2. Karenin Alam

Dikdértgende bitigik kenarlar es ise, (2. Sekil) gekil bir karedir.
O halde, karenin alan formiilii; ‘ :

Ag=a.a=a?
dir.

a
2. Sekil
" Ornek :
Kenar1i a = 12 ecm olan karénin alanl.;
A = a? = 122 = 144 cm? olur.

6-1.3. Paralelkenarin Alam:

Asafidaki sekillerde gordiigiiniiz gibi, bir paralelkenarim alan,
yiiksekligi ve tabami aym olan bir dikdértgenin alanma esittir.

g

h

i

f

i

1

h

i

o
-— il

3. Sekil
Paralelkenarm alan formﬁlﬁ,

A. == a-h
dir. :

197




6-1.4 Eskenar Dirtgenin Alam

4. Sekilde gordiigiiniiz gibi, bitisik kenar1 es olan paralelkenara,
egkenar dirtgen denir. ‘

Egkenar dértgenin de, bir paralelkenar olmasi nedeniyle., alani;

A. = a.h
dir.
a
a a
~ a =
4. Sekil

Ayrica, eskenar dortgenin alani, késegen uzunluklarn ile de buluna-
bilir, ‘

5. Sekilde gordiigiiniiz gibi, ABCD eskenar dortgeninde, késegenler
birbirini dik alarak ortalar.

5. Sekil
[AC] L[BD], |AO]=]OC|:¥=_§.
ve
B _IBD| ¢
Bo| oD |~ DI~ 2
dir. '
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[AC] // [EF] /] [HG]
[BD] / [EH] // [FG]

ve

cizilirse, EFGH bir dikdértgen clur. Nigin? Bu dikdﬁrtgehin ardigik
kenarlari, | EF | = e've | FG | = f olup, alam A, — e.f dir. Diger yan-
dan, ABCD eskenar dértgeninin alam, EFGH dikdértgeninin alaninin
yarsina esittir. Nigin? (5. Sekildeki kiigiik tiggenlerin alanlarmm bir-
birlerine es oldufunu goriiniiz).

Buradan, genel olarak, kégegenleri e ve f olan bir eskenar dﬁrtgénin
alam; ‘

olur.

1. Ornek :

Kenar a.='6 em, yiiksekligi h =4 cm olan eskenar dértgenin
alani; ' '

A=ah=06.4 =24 cm? dir.

2. Urnek :

Kosegenleri e ==§3 ecm, f =135 cm olan egkenar dértgenin alani;

ef 8.5 40
= e = — f— 2 1
A 3 5 3 20 cm dir.
6-1.5. Ucgenin Alam

Bir iiggenin alamni; ii¢geni, bir paralelkenarla karsilastirarak

bulma olanafi vardir. Herhangi bir ABC iiggeninde, [BC]//[AD]

ve [AB] /| [CD] cizilirse, 6. Sekilde goriildiigii gibi, BCDA paralel-
kenar: elde edilir. [CA] kosegeni, bu paralelkenarn i¢ini, alanlar es
iki bélgeye ayirr. :
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6. Sekil

. <N
yamnsina egit olur. Oyleyse, ABC lii¢geninin alam igin;

A =v% a.h
formiilii elde edilir.
Buna gire, bir figgenin alani, herhangi bir tabam ile bu tabana

ait yiiksekligin uzunluklan ¢arpiminin yarmsina esittir.

Ornek : ‘
Taban uzunlugu a =13 cm ve bu tabana ait yiiksekligi h =8

cm olan iicgenin alani;

A= % . 13.8 =52 cm? dir.

6-1.6. Yamugun Alam

D c C g

ol — -t

a

- mpemwoUs

7. Sekil
Yalmiz iki kenan paialel olan dértgene yamuk dedigimizi biliyor-
sunuz. 7. Sekil bir yamuk olup, [AB] // [CD] dir. ABCD yamugunun
[BD] késegeni gizilirse, bu yamugun i¢ci DAB ve BDC iiggensel bélge-
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lerir{e ay.rlllr. Bu iki iiggenin, dlgiileri farkli a ve ¢ tabanlarma ait yiik-
Sekl.lk.lefl [ D_E | = | BF | =h olup; esittir. ABCD yamugunun alam
bu iki ii¢genin alanlarnin toplamina esittir. Bu nedenle

L}

(ABCD) alami = (DAB) . alami + (BCD) . alam

(ABCD) alam = -;— a.h + —;— c.h

1
(ABCD) alam = 5 (a4 c) . h (Dagilma ézefigi olur).

) Bur.lva. gore, bir yamugun alani, taban uzunluklan toplam1 ile
yiiksekliginin ¢arpiminin yansina esittir.

Ornek :

8. Sekildeki ABCD ‘yamugunun alanim bulalim.

A 14 cm B
8. Sekil
Coziim :
I. Yol:
A (DAB) — L
(DAB) = = . 14.5 =35 cm?
A (BCD) = 1
( ) =5 - 6.5 =15 cm?

A (ABCD) = 35 4+ 15 = 50 cm? dir.
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I1. Yol :

A (ABCD) = _;_ (14 +6) . 5 = % . 100 = 50 cm? olur.

6-1.7. Diizgiin Bir Cokgenin Alam

9. Sekildeki, merkezi O ve yarigapi r olan ¢emberi, u¢ uca a
tane eg yaya bolelim. (9. Sekil, n = 6 halini gostermektedir). Her yaya
kargilik gelen kirigi de gizelim. Boylece, kogeleri M;, My, M,. .. olan
bir gokgen elde ederiz. Yaylar, es oldugundan, kirigler de (bu kirigler,
sozii edilen gokgenin kenarlaridir) es olur. ‘

Cemberin O merkezini, ¢okgenin koselerine, dogru pargalanyla

g : ogru p y
(Cemberin yarigap uzunluklarm) birlestirirsek, n tane ikizkenar iiggen
(seklimizde 6 tane) elde ederiz. ‘

“Gegen yildan, bir cemberde es yaylarn ug noktalarini, cemberin
merkezine birlestiren dogru pargalarim (yar caplar) tagryan iginlarin
olusturdugu merkez agilarin eg oldugunu” biliyorsunuz. Bu nedenle, elde

_360°
n

ettigimii her ikizkenar iiggende, s (0) = _(@eklimizde, 360° _ 60°)

6

olacagindan, tiim bu ikizkenar ii¢genler estir.

Tamm : Koseleri bir cember iizerinde olup, tiim kenarlan ve agilan
es olan bir gokgene, (kirigler gokgeni) diizgiin ¢okgen denir,
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+ alam ;

“bir dairenin alam” di 51
_ m” diyecegiz.

v
\

Bu tiir bir diizgii i ‘
r duzg"jﬂ ¢okgenin alani, es liggenlerin alanlar toplamima

egittir. 9. Sekilde, M, OM, iicgeninin alam:

A =2 ah
dir. k

. 9. Sekilde, alta tiggen oldugu iqin;
1 1 | '
A= —_ ah 4 — 1 L 1 —
. 3 ‘ —'|—2ah+2ah—|-2ah+2ah+ ;vah

3 h(at+a+adatat a) dir. (Dagilma ozeligi).

—

Ote yandan, (a + a +atata + a) ¢okgenin

siine esit oldugundan : “C” gevre olgii-

1
A= _

2 B¢
formiilii elde edilir. Bu formiildeki C nin
lugunun él¢iisii ve h nin, :

- dikkat ediniz.

d diizgiin gokgenin ¢evre uzun-
es iicgenlerden birinin yiiksekligi olduguna

Ornek :

Bir diizgiin ongenin, bir kenarinin uzunlu

iiggenlerden birinin yiiksekli “he diagin ey

gl h =18 cm dir. Bu diizgiin ongenin

A _ —— =
5 - hC = - 18.(10.12) = 9,120 = 1080 cm? dir.

D[ =

6-1.8. Dairenin Alam

Tamm : Cembersel bi b"b i i ’
ey ir bdlge, cember ile ¢emberin icinin birlesimi
Genel olarak; “dértgensel bélgenin alam”

’ olara erine, nasil “dé i
alam” deyimini kullanmigsak, . i

[ . .
gembersel bélgenin alam™ yerine de
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Simdi, bir dairenin alanim veren formiilii bulalim. Merkezi O ve
yancap: r olan diizgiin ¢okgenin alanim veren formiili;

1 ‘
A= 5 h(¢
olarak bulmugtuk. Bu dormiilde, h diizgiin ¢okgen igine ¢izilen es liggen-
lerden birinin yiiksekligi, C ise, bu gokgenin cevre uzunlugunun élgiisii
idi.

Bu formiilde, hepsi n ye bagh ii¢ ¢okluk vardir. Bunlar G, h ve
A dir. Cemberin alamm bulmak i¢in, n yeterince buyiitildiigiinde,
bunlarin hangi degerlere yaklasacagimi bulmak gerekir.

10. Sekil

1. Yukarida, 10. Sekilde, agik olarak gérdiigiiniiz gibi, ¢ok kenarls,
ige ¢izilmis diizgiin bir ¢okgenin alani; dairenin alanindan biraz kiigiik-
tiir. Giinkii, gemberin iginde ve aym zamanda diizgiin n kenarh ¢okgenin
alam diginda olan, noktalar daima’ vardir. Fakat; n yeterince biiyii-
diigiinde, dairenin alam ile diizgiin n ¢okgenin alam arasindaki fark
¢ok kiiciiliir. ¢iinkii; n ¢ok biiyiikse, ¢okgen hemen hemen ¢emberin
i¢ini doldurur. Bu mnedenle,

* Diizgiin n ¢okgenin alami — dairenin alani olur.

2. h yiiksekligi, daima r den kiigiiktiir. Ciinkii; bir dik iiggende,
dik kenarlar hipoteniisten kiigiiktiir. Fakat; n ¢ok biiyiidiigiinde, r ile
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n arasindaki fark ¢ok kiigiiliir ve h yiiksekli

gi r yargap uzunluguna
yaklasir. 'O halde, Y P gun

h—r
olur.

3. Benzer big¢imde diisiiniiliirse, ¢okgenin ¢evre uzunlugu, gitgide

dairenin ¢emberine yaklasir. Bu nedenle;

C — 2 nr almr.

O zaman,

1 1
?h(}—>—2—r(2'nr)

olur.

1,2, 3 de elde ettigimiz sonuglar: birlestirirsek; dairein yangaplmn
olgiisii r ve alami A birim kare ise, o

'A=—;—r(2nr)

veya

A= gr?
formﬁlﬁ elde edilir.

Ornek :
Yarigapt r = 15 e¢m olan dairenin alani;

A=rnr?=1152=225 1 cm? dir.

ALISTIRMALAR

1. Asagida, ardisik kenarlarinin uzunluklar verilen dikdéortgen-

lerin alanlarinmi bulunuz.

a=+/12 dm, b=14/3 dm

a=15%cm, b=8cm
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2 Genisligi 7 dm ve kégegeninin uzunlugu 25 dm olan dikdértgenin
alanmi bulunuz. (Cevap : 1,68 m?)

3. Uzunlugu genisliginden 2 m biiyiik ve gevresi 68 m olan dik-

dértgen bigimindeki bir parselin alam kag m? dir. (Cevap : 288 m?) -

4. Asagida bir kenar uzunluklar: verilen karelerin alanlarini bulunuz.

a=5lcm, a=4/10dm, a=1+/5¢c¢m, a= “3. em

2 3

5. Kosegenlerinin uzunluklari, asagida verilen karelerin alanlarim
bulunuz. '

e=‘6cm, e = 20 cm, "e=\/2 dm

- 6. vA§a‘g‘1’crla, a tabanlan ile h yiikseklikleri verilen p‘aralelkenaﬂarm
alanini. bulunuz.

a=14 dm, h=108 dm; a=\/8cm. h=4/2 em

a=18 em, h=17 ocm; a=llicm, h=5‘9

7 Icm

7. Asagida, birer kenar uzunluklari, yiikseklikleri, kosegen uzun-
luklar: verilen eskenar dértgenlerin alanlarimi bulunuz.
"a=154/6 cm, =24/6 em

a=12 em, h =T em;

¢ =10 cm, =6 cm;

8. Asapida, a tabanlanm ile h yiikseklikleri verilén liggenlerin

alanlarmi bulunuz.

h=10 cm

a=24dm,  h=15dm; a=19 cm,
a=16-§-cm, h=7cm; : a=4/18dm, h=34/2dm

a=54/12 cm, h=4/12 cm; a=14/50 em,  h=34/8 cm
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c=842cm, {=642cm .

- A .
9. Bir ABC dik liggeninde, s (A) = 90°, a4 = 10 em, ¢ = 6 cm dir
~a) Bu dik iiggenin,

' dik dik kenarlar: ve hipoteniisii iizerine eskenar
fegenler ¢iziniz. '

b) (a) sikkinda c¢izdiginiz egkenar iig:genierin alanlarini bulunuz,

. c) Pik kenarlar fizerine ¢izilen eskenar lg¢genlerin alanlar toplama
hlpotgnus uzerine gizilen - eskenar liggenin alanina esit midir? ,
10. Bir kenarmmn uzunlugu a =20 em ‘olan eskenar ii¢genin
alanim bulunuz. (Cevap : 100 V' 3 cm?.)
11. Bir kenarmm uzunlugu a = 12 cm olan eskenar iiggenin alanim
bulunuz. (Cevap : 36 4/3 cm?.)

 12. Asagida verilen sartlara gire 11. sekildeki ABCD yamugunun
alanmi bulunuz. : :

D

11. Sekil '

2) |AB| =14 em, |DC|= 8 om, IDE|= 6 om
D IAE|= 6om, [FB|=10cm, [CD|=12 om, |DE|=8 em
©) |AB| =36 em, | DE|=10 om, | AE|= 6 em, |EF|—|FB|

(Cevap : Sira ile 66 cm?, 160 cm?, 205 cm?.)
13. Bir ABCD ikizhenar ([AB] // [CD]) yamukta, [ AB |

B =9 ‘cm,
- |.CD | = 5cm ve s (A) = 60° dir. Bu yamugun alanini bulunuz.
~(Cevap : 144/3 cm?). o
12, Sekil
207




Aciklama : »
12. Sekildeki, ABCD ikizkenar yamugZunda, yanal kenarlarin
. ’ ) A A an . . .
= =60° & ttir.
“[AD] , [BC]” ve taban_ragla\rlnm s (ﬁ\— s (B) 0— 6('). olgiileri ij;:(;;
[DA] // [CE] gizilirse, s (DAB) = s (CEB) = 60° (yondes) ve
paralelkenar olur. Bu durumda,
| |CD| =|AE| =5 em ve
IDA| =|CE| =|CB]
olur. . N )
Ote yandan taban aglarn 60° ar derece olan CEB ikizkenar iig

| geni, ayn zamanda eskenar olup, |CE | =|EB|=|BC|=4cm ve

4_
2
Soyle ki : .
I Yol: CEF dik iiggeninde, Pisagor bagintisina gore,
|EF |2+ h?=|CE[* = h?>=|CE |2 —| EF |2
=> h?=42 -22 =16 —4 = 12

=>h =4/12=+4/4.3=2+/3 cm dir.

PN .
II. Yol: CEF dik iiggeninde,

2 e¢m olur. Simdi, yamugun yiiksekligini bulabiliriz.

|EF | =

tan 60° = % <h=2.tan 60°

< h=2.4/3 cm dir.

14. Bir yamugun alan: 240 em? dir. Taban uzunluklar 26 cm ve
14 cm olduguna gore, yiiksekliZini bulunuz. (Cevap : 12 cm.)

10cm
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. alanina orammi bulunuz. (Cevap: l)

15. 13. Sekilde taranmis bolgenin alanini bulunuz. (Cevap : 74 cm?)

16. Merkezleri O ve yarigaplan r, =30 cm; r; = 20 cm olan iki
daire arasinda kalan daire halkasinin alanin1 bulunuz. (m ~ 3,14 aliniz).

(Cevap : 1570 cm?).
17. Iki daireden, biiyiigiiniin yarigap uzunlugu, kiigiigiiniin yar-
cap uzunlugunun dért katidir. Kiigiik dairenin alaninm, biiyiik dairenin -

16

18. Merkezleri O ve yarigaplan r; = 25 cm, r,=15 cm olan iki
daire arasinda kalan daire halkasinin alanim bulunuz.

(r = 3,14 i¢in, cevap : 1256 cm?). |

19. ki daireden biiyiigiiniin yarigaps, kii¢iigiiniin  yarigapmmn iki
katidir. Kiigiik dairenin alanmm, biiyiik dairenin-alanina oranini bula-

nuz. (CeVap: —i—)

20. Bir c¢emberin cevresinin &lgiisii ile bir karenin g¢evresinin,
olgiisii esit ve 125,6 cm dir. Hangisinin alam daha biiyiiktiir ? Ne kadar ?
(© % 3,04, almz. Cevap: Fark 270,04 cm?).

21. Bir kenar1 20 e¢m olan ABCD karesinin, kégelerinden gegen
cember ile kenarlarna teget olan gemberler giziliyor.

a) Bu iki ¢ember arasinda kalan alan1 bulunuz.

b) Koselerden gecen gember ile kare arasinda kalan alani bulunuz.
(m ~ 3,14 almz. Cevap : (a) igin, 314 cm?, (b) igin, 228 cm?),
22. 14. Sekilde gordiigiiniiz ABCD dik yamugundaki, tarah bol-

genin alanmi bulunuz '

(n ~ 3,14 ahmz. cevap: 5 , 88 cm?).

GD
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6-2. DUZLEMLER VE DOGRULAR

6-2.1. Diizlem :

Diizlem ve dogru terimlerini tanimsiz olarak alacagiz. Fakat,
bunlardan ne anladifimiz1 agiklayacagiz. Bir camun yiizii, bir masanm
ustii, diizgﬁn bir duvarn yiizii gibi tamamen diiz ve ayni zamanda,
her yonde sonsuz uzanan ve noktalar kiimesinden olugan bir yiizey
diisiiniirseniz, diizlem igin, iyi bir fikre sahip olabilirsiniz, Ancak, bu
agiklama bir tanmm de‘gildir. ’

15. Sekil, bir diizlemin k&t ya da yazi tahtasi iizerindeki gos-

terigli bi¢imi olup, késesine konan bir harf ile adlandinilr. (E) diizlemi

gibi.

[T

15. Sekil

6-2.2, Dogru

. 16. Sekil

Dogru deyince, 16. Sekilde gordiigiiniiz gibi, her iki yonde sonsuz
uzanan bir noktalar kiimesi aklimza gelecektir. k

A B

Yukanda gérdiiginiz seklin A ve B noktalar ile bunlar arasinda

bulunan tiim noktalarn birlesim kiimesine, AB dogru .parcasi dedi- -

gimizi ve [AB] sembolii ile gosterdigimizi biliyorsunuz. A ve B nokta-

larina, dogru par¢asmin u¢ noktalari denir. Dogru parg'aSI i¢in;- iki

ucundan iyice gerilmis sicim §ekiini de diisiinebiliriz.

Somlar :

1. Bir L. dogrusu.’iizerinde, sira ile P, R, S noktalar1 almiyor. Asa-’

gadaki birlesim ve kesisim »kiimelverini bulunuz.
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a) [PR]'U [RS] = ? b) [PRJU{R J=7? ¢) [PR] U[PS] = ‘?
d) [PR] N [RS] = ? ) [PR]N [PS] =7 f) [PST N [RS] = ?
Aglk]ama : : ‘ "

17. Sekil

a) [PR U [RS] = [PS]  d) [PRIN[RS] — {R)
| b) [PR]U {R } =[PR] e) [PR]IN [PS] = [RS]
dir. '

2. Bir L dogrusu tizerinde, sira ile A, B, :C, D nokt

o ey o alar1 al
A§ag1dak1 birlesim ve kesisim kiimelerini bulunuz, smyor.

a) [ABJU[CD] = ? 1) [ACjU{C} = ) ¢) [BD] U[CD] — ?
9) [ACIN[BC] =? ) [ACIN[BD] = ?  f) [AB]N [CD] = ?

smifimzin duvarlarmin yiizeylerin-
AB arakesiti; E taban diizlemiyle

3-2.3 Bir Diizleme Dik Dogru

18, Sekil

18. Sekilde gordiigiiniiz gibi,
den gegen P ve R diizlemlerinin
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P ve R diizlemlerinin arakesitleri olan BC ve CD dogrulara diktir.

kisaca,

[AB] L[BC] ve [AB] L[BD]
dir.

Ozelik : Bir dogru, bir diizlemin kesigen iki dogrusuna dik ise,

diizleme de dik olur.

6-2.4 Bir Noktanin Diizleme Uzakhg

19. Sekil

19. Sekilde gordiigiiniiz E diizlemi ve disinda bir nokta A olf,un.
A noktasmnda, E diizlemine [AB] dikmesini gizelim. E igindeki bir G

A . e
noktasmi, A ile birlestirdigimizde; meydana gelen ABC dik, iiggen

. olur mu? Cevabimz, evet olacaktir. Ciinkii; [AB] nin E diizlemine

dik elmas i¢in, [AB] nin, E diizleminin B den gegen en az iki dogrusuna

dik olmas1 gerekir. Oyleyse, [AB] L [BC] olur.

Boylece, ABC dik tiggen ve |AB| < |AC| olur mu? (Bir dik
iiggende, dik kenarlar ile’ hipoteniis arasindaki bagintiy: hatirlaymiz).

Ozelik : Bir E diizleminin disinda alinan bir A noktasim, E ye bir-
lestiren en kisa dogru pargass, E ye dik olan dogru parcasidir. Bu en kisa
uzakliga, A nm E ye olan uzakhig denir.
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© 6-2.5 Paralel iki Diizlem Arasmdaki Uzaklik
Lo )/

20. Sekil

R~
>
——-—a

20. Jekilde gordiigiiniz E ve F diizlemlerinin - ortak noktalar
yoktur. Yani, ENF = o dir. Boyle diizlemlere, paralei diizlemler
denir ve E //P bigiminde gésterilir. Bu tiir iki diizlemi, smifimzin
tavam ile tabanimn belirttigi diizlemler biciminde ditsiinebilirsiniz.
Sinifimzda, baska paralel diizlemler gérityor musunuz ?

Smfinizin tavamnda, degisik yerlerde bir¢ok civinin bulundugunu
ve bunlarn herbirine, uclarina agirhik asilmis sicimlerin, tavanin en
yakin ‘noktasindan baglamp, serbest birakildigim1 varsayalim. Bu si-
sicimlerin, u¢larmin tabana degme durumunda gergin olmasim sag-

“laymmz. Bu sicimlerin tavan ile taban arasindaki uzunluklar birbirine

esit midir?
. Ozelik : Iki diizlem birbirine paralel ise, birindeki noktalarm, diZer
diizZleme olan wzakliklar1 (dikmelerin uzunluklar1) birbirine esittir.

Bu 6zelikteki sabit uzakliga, paralel iki diizlem arasindaki uzaklk
denir. (Yukaridaki 20. sekilde, | AB | = [CD| olup; E /| F diizlem-
leri arasmdaki uzakliktir).

ALISTIRMALAR
1. Simfinmizda buldugunuz paralel diizlem ciftleri arasindaki uzak-
Liklari, en kisa yoldan bulunuz.

2. Paralel iki diizleme dik olan dogrular, birbirleri ile ne durum-
dadir? Etrafimzdaki cisimler ve bildiginiz sekiller iizerinde, bu tiir

‘dogrular bulunuz.
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3. Paralel E vo F diizlemleri, bir M diizlemini kesiyor. E N M = L,
ve FNIM = L, ise, L; // L, olduunu gdsteriniz.

Yol gostermee: L , L, nin, M diizlemi iginde oldugunu ve I, N L, = @
olacagim diigiiniiniiz. '

6-3. PRIZMALAR

6-3.1. Dik Prizmalar

)
[]
R+ ]
S
-
DR“—.‘E'TF
P
; AN
21. Sekil -

21. Sekilde gordiigiiniiz P, ve P, paralel iki diizlem, bu diizlemleri

. dik olarak kesen bir dogru da L olsun. P, diizlemi iizerindeki bir A

bilgesinin her H noktasindan L dogrusuna gizilen paralel dogru P,

yi H' de kestin. Tiim [HH'] dogru pargalarinin birlesiminin olugtur-

dugu kat1 cisme prizma, gokgensel bélgelerin olusturdugu dogru par-

calarma yan ayritlar, P, ve P, diizlemlerindeki gokgensel bélgelere
de iist ve alt tabanlar denir. '

PN '
Ornegin, 21. sekilde P, diizlemine ait ABC iiggensel bdlgesinin
her H noktasindan L dofrusuna paralel cizilerek elde edilen [HH']
dogru pargalarmin olusturdugu (ABCDEF) kat1 cismi, bir dik prizma-

. Py
dir. [AD], [BE], [CF] yan aynitlar; P, diizleminde olusan DEF iggensel
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bélgesi alt taban, P, diizleminde olusan ABC iiggensel bﬁlgéSi Ust
taban, ADEB de bir dikdsrtgensel bilgedir. -

Bir. dik prizmada, yanal kenarlarin uzunluklan, bu dik prizmanin
yiiksekligidir. '

Bir dik prizma, taban ¢okgenlerine gére adlandirilir. U§g€h dik

prizma, dik ficgen dik prizma, dikdértgen dik prizma, kare dik prizma
altigen dik prizma gibi. o l ’

ESKENAR UCGEN DIK PRIZMANIN AQIK SEKLI

[écm

22, Sekil

6-3.2. Dikdértgenler Prizmas:

a

23. Sekil
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Tabanlar1 dikdérigen olan dik prizmaya, dikdértgenler prizmast
denir. Kibrit kutusu, dikdértgenler prizmasi igin, iyi bir ornektir.

23. Sekilde, boyle bir prizma gormektesiniz.

Bir dikdértgenler prizmasinin bir kosesinde birlesen ii¢ kenarinin
(ayrntinin) uzunluklarmna, bu dikdértgenler prizmasinn boyutlar
(23. Sekilde a, b, c) denir. ‘

Ug boyutu a, b, ¢, olan dikdértgenler prizmasinin yiizey alaninin

lgtisiinii A ve hanim 8l¢iisiinii H ile gosterelim. Asagidaki formiilleri

hemen hatirlayacaksimz.

A =2 (ab + ac 4 be)
o H=a.b. ¢ veya‘:
G=a.bveec=h dersek,
H=G.h
formiiliinii elde ederiz. -

" Burada G, bir tabanin alan élgiisii, h de bu tabana ait yiiksekligin
dlciisiidiir. Bir dikdértgenler prizmasinda, her yiiziin dir bikdértgen ve
ve herhangi paralel bir ¢ift yiiziin tabanlar olarak alnabilecegini unut-

. maymz. Oyleyse, yukaridaki hacim formiiliiniin sozciiklerle ifadesi:

Bir dikdértgenler prizmasmm hacmi, taban alam ile yiikéeklig';inin

carpmuna egittir.

biciminde olur.

Ornek :

Ayntlar1 a = 8 em, b = 6 cm, ¢ = 4 cm olan dikdértgenler priz-
masinin alan ve hacmini bulahm, )

A =2 (ab + ac + bc) H=a.b.c
A=2(8.6+8.4+6.4) H = (8.6).4
A=2 (48 + 32 + 24) H = 48.4
A=2104 H = 192 cm?
A =208 cm? dir. tiir.
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6-3.3 Kiip

24. Sekil
Bir kiip, biitiin kenarlar1 es olan 6zel bir dikdértgenler prizma-
sadir. 24. Sekil, bir kenar1 a uzunlugunda olan bir kiiptiir.

Kiip, bir dikdértgenler prizmas: oldugu igin, yiizey alani ve hacmi
dikdértgenler prizmasinda oldugu gibi hesaplanir.

A =2 (ab 4 ac + be) H=a.b.c
A=2(a.a+ a.a-+ a.a) H=a.a.a
A =2 (3a?) ‘ H=1a?a

A = 6a? dir. ) , H = a3 tiir.

KUPUN ACIK SEKLI

2cm

2cm

| 25. Sekil
1’ Ornek :

Bir kenarinin uzunlugu a = 6 ¢m olan bir kiipiin, alan1 ve hacmini

bulalim,
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H=a%=6%

H = 216 cm? tiir.

A=26.a2=6.62

A =6.36 =216 cm? .
2, Ornek :

a=>5 i¢in, A = 150 em?; H = 125 cm? tiir.

6-3.4. Dik Ucgen Dik Prizma

c a . b
[+
a b
h h
5 al e b ~0 -
a b
(2)
26. Sekil

. 26. Sekilde (1), tabam dik ii¢gen olan bir dik prizmadir. Bu dik
prizmanmn taban kenarlarinin uzunluklar: a, b, ¢, ve yiiksekligi h olsun.
Bu dik prizmanmn agitlimini 26. Sekil (2) de giormektesiniz. Bu acilima
gore, yanal yiiziin alam bir dikdértgendir. Bu dikdértgenin uzunlugu
(a + b + ¢) olup, dik prizmanin taban cevresinin uzunluguna esittir,
Dikdértgenin yiiksekligi de,. dik prizmanin. h yiiksekligine esittir.

Oyleyse, bu dik prizmanin yanal yiiz alanl;v
Y=(@+b-+e.h

dir. Bu dik prizmanin tiim yiizey alani, yanal yiiz alanina taban alan-
larmin katilmasiyle elde edilir. Bu prizmanin tabanlan es iki dik iiggen
ve bu dik iiggenlerin dik kenar uzunluklarr a,b oldugundan, bu dik
prizmammn tiim alam;
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A=2(%ab)+(afb_+c)h

A=ab + (@a+b+c)h

; olur. U(;gensel tabanin gevre uzunlugunu ( ile gosterirsek;

A =ab 4 Ch

formiilii elde edilir. Herhangi bir
kabul edecegiz.

Prizmamin haemi i¢in, asagidaki szeligi

Ozelik : Herhangi bir prizmanin hacmi, taban alam jle yiiksekliginin

carpimina esittir,
~ Bu ozelige gore, 26. Sekildeki dik prizmanin hacim formiilii;

1

H= 5 ab.h veya H=G.h

olur.

Burada G, tabamin alan olgiisiidiir.:
 Ornek :
- Tabanimn dik kenarlarinin uzunluklari a = 6 cm, b = 8 e¢m ve yiik-

sekligi 12 em olan, dik ii¢gen dik prizmanin tiim yiiz alamini ve hacmini
bulalim. :

Coziim :
Taban dik iiggenlerinin ¢ hipoteniisiiniin uzunlugu,

c?=a? | b2 =36 4 64 — 100
¢ =4/100 =10 em dir.

A=ab+(a—|—b+c)h=6.8—|—(6+8—|—10) 12
A'=48 4+ (25 . 12) — 48 -+ 288 — 336 cm? dir.,

1 o o
H=Eab.h:—;-.(6.8).12:48.6:288 cm? tiir,
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KARE DIK PRIZMANIN AGIK SEKLI

g , 6-3.5. Kare Dik Prizma

2cm

R

. 7 dem
27, Sekil .

Tabanlar1 kare olan dik prizmaya kare dik prizma denir. 27. Se-

kilde, béyle bir prizma gériiyorsunuz. Kare dik prizmanin, tabanlan
bir diizgiin ¢okgen (karenin ve diizgiin gokgenlerin tanimlarm: hatir-
laymiz) oldugundan, diizgiin bir prizmadir. Kare dik prizma gibi,
tabanlan diizgiin ¢okgen olan dik prizmalara diizgiin prizma denir.
. ‘Eskenar iiggen dik prizma, diizgiin besgen ve diizgiin altigen dik
H ' prizma, diizgiin prizmalar igin, birer 6rnektir.

28. Sekil

Taban ayriti a, yanal ayniti ¢, yiizey olqusu A ve hacim olgiisii

H ise;

NG

o 6-3.6. Diizgiin Altigen Dik Prizma.
A = 2a2 + 4ac = 2a (a 4 2¢),

H = a%

"~ olur,

Ornek :

Bir taban ayriti a = 5 cm, yanal aynt1 ¢ =8 em olan kare dik
‘ i : prizmanin alan ve hacmlm bulalim. :

“‘ g - . A=2a (a+2c) . H =%

b | . A=25.(5+2.8) H=5?.8
A=10.21 | H=23 ,
A =210 cm? dir. H = 200 cm® tiir.
' 29, Sekil
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Bu ‘prizmanin . tabam, herhangi bir altigen olabilirse de, biz

burada yalmz diizgiin altigen tabanh dik prizmay: ele alacaélz.'

29. Sekil diizgiin altigen dik prizma igin, bir érnektir. Bu sekli iyice
inceleyiniz. Taban kenarlarinin birinin uzunluk &6lgiisii, a bu kenarlarin
birine ait yokseklik iilqiisﬁ d ve prizmanin yiiksekliginin 6l¢iisii de,
h olsun. Alan ve hacim formiilleri sunlardur.

A=2.6(%ad)—|—6ah

A =6ad + 6 ah

A =Cd+ Ch
olur. .
1
H = 5 C dh
veya
H=G.h
olur.
DUZGUN ALTIGEN DIK PRIZMANIN ACIK $EKLI
2cm
2cm
30. Sekil
222

| dir.

Bu formiilde C, tabandaki altigenin
alanmnm 6lgiisiinii géstermektedir.

gevre olgiisiinii; G ise, taban
; H

6-3.7, Egik Prizmalar

Egik prizmalarin tanitima, kesim 6-3.1. de gordiigiimiiz dik priz-
malardan herhangi birine ¢ok benzer. Yan ayriklar1 taban diizlem-
lerine dik olmayan prizmalara egik prizma denir.

P\ ~\-~--=3s

31. Sekil 32. Sekil
Egik bir prizma, 31. Sekilde gordiigiiniiz gibi gosterilir. Sekilde,

<N DN ‘
~ E // F, KLM; PRS ve KLMPRS egik prizmadir. Bu priz-
manmn yiiksekligi [KH] ya da h dir.

6-3.8. Paralelyiiz

Biitiin yiizleri parélélkehar olan egik prizmaya paralelyiiz denir.

32, sekil, bir paralelyiizii géstermektedir. Paralelyiiziin taban alam

G ve taban diizlemleri arasindaki yiiksekligi h ise, hacim formiilii;

H=6G.h

223




ALISTIRMALAR

1. Boyutlar1 agagida verilen dikdértgenler prizmalarmmn yiiz
alanlan ve hacimlerini bulunuz. :

a) a=4,5 cm, b =3 cm, © e=6 em
2 1
b)a:12?cm b=7?cm, ¢ =25 c¢cm

2. Dikdértgenler prizmas: biqimipdeki bir su teknesinin i¢ boyut-
larinin; uzunlugu 2 m, genigligi 1,5 m yiiksekligi 0,6 m dir. Bu tekne
kag litre su alir? (Cevap : 1800 litre).

3. Dikdértgenler prizmas: bigimindeki bir mermer siitunun bo-
yutlar1 4 dm, 3 dm, 35 dm dir. Bu mermer siitunun :

a) Biitiin yiiz alam ka¢ m? dir?

b) Hacmi ka¢ m? tiir.

¢) 1 dm? mermer 2,5 kg olduguna gore, afirhg kag tondur?
(Cevap : 5.14 m?; 0,42 m3; 1.05 ton).

4. 245 hl su ile dolan dikdértgenler prizmast bigimindeki bir ha-
vuzun; uzunlugu 35 dm, genigligi 28 dm dir. Bu havuzun derinligi
kag m dir? (Cevap : 2,5 m). ’ ‘

5. Dik prizma bigimindeki bir su havuzunun tabani, bir kenan
3 m olan bir karedir. Hacmi 432 hektolitre olan bu havuzun, derinligi
kag¢ metredir? (Cevap : 4,8 m). '

6. Dikdértgenler prizmasi bicimindeki bir odanin hacmi 154 m?3
tiir. Yiiksekligi 3,5 m olan bu odamin taban - alam1 ka¢ m? dir?

(Cevap : 44 m?).

1. Elinizde bulunan kartondan,‘ bir ayritinin uzunlugu 12 em olan

" bir kiip yapsamz ve kiiplin bir yiiziiniin yars1 agik kalsa (kartonunuz

kiipii tamamlayamadan tiikense), kartonunuz kag¢ cm? olur?
(Cevap : 792 cm?). |
8. Kare tabanh bir dik prizmanin, tabanlmri, bir kenari a = 6 ¢m

ve yiiksekligi h = 12 em dir. Bu dik prizmammm yanal yiiz alanm,
biitiin yiiz alamm ve hacmini bulunuz.

(Cevap : 288 cm?, 360 cm?2, 432 cm?3),
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9. Bir ayritinin uzunlugu 2,4 dm olan bir kiipiin hacmi; uzunlugu
1,8 dm, genisligi 1,6 dm olan bir dikdortgenler prizmasimin hacmine
esittir. Bu dikdértgenler prizmasmin yitksekligi ka¢ dm. dir?

(Cevap : 4,8 dm).

10. Dikdértgenler prizmasi bigimindeki bir ha{/uzun- % iinde
64 m? su var. Derinligi 2,4 m olan bu havuzun taban alani ka¢ m? dir?
(Cevap: 40 m?).

11. Kartondan, bir ayrit1 a = 16 cm olan bir kiip yapmak iste-
seniz. '

a) Kag dm? karton gerekir? (Cevap : 15, 36 dm?).
b) Bu kiipiin hacmi ka¢ dm3 tiir? | (Cevap : 4,096) dm?.

12. Kapagi olmayan, kiip bi¢imindeki kartondan bir kutunun,
bir ayrntinin uzunlugu a = 28 c¢m dir.

Bu kutuyu olusturan kartonun alam: ka¢ m? dir?

(Cevap : 0,392 m2).

13. Bir benzin istasyonunda, bir ayntmin uzunlugu a = 3,6 m
olan kiip bigimindeki bir benzin deposu var. Bu deponun % it benzin
ile dolu olduguna gére, depoda kag hektolitre benzin vardir?

(Cevap : 349, 92 hl).

14. Tabaninin bir kenar1 a = 10 cm ve yiiksekligi h = 25 cm olan
eskenar iiggen dik prizmanin :

a) Yanal yiiz alam ka¢ dm® dir? (Cevap: 7,5 dm?).
| (Cevap : 750 + 50 4/ 3 cm?).
(Cevap : 625 4/3 cm?).

b) Biitiin yiiz alani1 ka¢ cm dir?
¢) Hacmi ka¢ cm3 tiir?
15. Yiiksekligi 4 dm olan bir dik iiggen dik prizmanm, taban dik

kenarlarindan birinin uzunlugu 1,5 dm, hipoteniisiiniin uzunlugu 2,5
dm dir, Bu dik prizmanin tiim yiiz alam ve hacmini bulunuz.

(Cevap : 27 dm?; 6 dm?).
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o 1,6.k'Tabamnm/bir kenan 8 cm ve yiiksekligi 15 cm oléh,e§kenar
iiggen dik prizmanin, tiim yiiz alam ve hacmini bulunuz.
_(Cevap : (32 4/3 + 360) em?; 240 4/ 3 cm3).

17, E§ kenarlarinin uzunluklan toplami 26 cm ve digiinel kenarmnm
uzunlugu 10 cm olan, ikizkenar liggen dik prizmanmna yiiksekligi 20 cm
dir. Bu prizmanm, tiim yiiz alamn ve hacmini bulunuz. -

(Cevap : 840 cm?; 1200 cm?).

18. Yiiksekligi 4 dm olan bir iiggen’ dik prizmanm, taban kenar-
larimin uzunluklan 1,5 dm, 2 dm ve 2,5 dmv dir. :

; ‘a)‘; Bu dik prizmanin yanal yiiz alanin bulunuz. (Cevép': 24 dm?),
_b) Bu dik prizmanm biitiin yiiz alanm bulunuz. (Cevap : 27.dm?).

¢) Bu dik prizmamn hacmini bulunuz. (Cevap : 6 dm?®).’

Yol gisterme : ﬁnce, bu prizmamn tabammmn bir dik;‘iiqgen ol-
dogunu goriiniiz. '

19. Diizgiin altigen tabanh dik prizmanm, tabanmmn kdselerin-
den gegen gemberin yarigap: 6 cm dir. Bu dik prizmanin yiksekligi,
taban késelerinden gegen gemberin ¢apma esittir.

a) Bu dik prizmanm biitiin alammni bulunuz.”

(Ce\;ap : (108 V'3 + 432) cm2).

b) Bu dik prizmanin hacmini bulunuz. (Cevap: 648 /3 éma).

6-4. PIRAMITLER

33. Sekil

- 33. Sekilde gordiigiiniiz gibi, bir E diizlemine ait bir ¢okgensel
bolge AB.CD ve E diizleminin diginda alinan sabit bir noktada P §lsun
YABCD bélgesinin her M noktasi igin, bir [MP] s1 vardir. Bu dogru ar:
galariin birlesimi olan kiimeye (kat1 cisme) ABCD tabanli, %’ tel;)eli

iramit denir. o i
pi it denir AB“CD kapah ¢okgensel bolgeye piramidin' tabam;

Il:i]:;SliBf, PCD, PdDAB kapah iiggensel bolgelere, y#nal yiizler; P
7 epe ve tepede birlesen [PA], [PB], [PC], [P g ar-
calarina, yanal kenarlar denir. IPAL TPEL (PO 1 D] dogl'll P

Piramidin, tepesi ile taban diizlemi arasmda kalan uzakli i
n{ldm. yﬁksekligi (sekilde |PH|=h) ve yiiksekliﬁinuzzli:g;’l'Il)ll;:
piramidin »boyu denir. Bir piramitte, yiikseklik aya;“;mn yerinigtan;
glarak h(.ar_ zaman bulmak kolay olmaz. Yiikseklik, bazen yanal l;ena -
la“rdaz.lrblriyle gkisabilir. Bu durumda yiiksekligin ayag, tabanmn b:r
kosesiyle tist iiste gelmis olur. Bazen de, tabanin diginda bulunabilir.

y P'ltrax;jtler, taban gokgenlerine gére adlandinlirlar. Ornegin; iiggen -

iramit, dortgen i i i i i i

P g prarqlt, kare plrar‘mt, be@gen piramit, altigen piramit
6-4.1. Diizgiin Piramit

| Ta.bam'diizgii:l bir gokgen ve yiitkseklik ayag: tabanin merkezinde
olan pxram.lde, diizgiin piramit denir. Diizgiin bir piramidin, yanal
ayrltlarl esit ve yanal yiizleri es ikizkenar tiggenlerdir.

6-4.2. Diizgiin Piramidin Alam

34. Sekil
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" 34, Sekil, kafe tabanli diizgiin bir piramittir. Bir diizgiin pira-
mitte, bir yanal yiiz yiiksekligine (sekilde, |PE | = y) piramidin,
yanal yiiz yiiksekligi denir.

. L
- PBC iiggensel bolgesinin .alani, 5 | BC| . y dir. Bu piramidin

dort es yanal yiizii vardir. Oyleyse, yanal yiiziin alan;

1

1 o
=5 4‘ . - = — , |
Y 5 ay 5 (4a) v ‘ve

4a = G (taban gevresi) yazarsak,

1
Gy

YZ?

formiiliinii elde ederiz.

Diizgiin piramidin taban alan1. G ise, tim alani;

A=G+Y

olur.

6-4.3. Piramidin Hacmi

Ozelik : Bir piramidin hacmi, tabanlan eg ve yitkseklikleri ayni
~olan bir prizmanm, hacminin iigtebirine esittir. :

Bu 6zelige gore, taban alam G ve yiiksekligi h olan bir piramidin

hacim formiilii;

dir.
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Ornek :

A 10 B

35. Sekil .

35. Sekilde gordiigiiniiz gibi, ABCD karesinin merkezi H oldu-

gundan, '

AB| 100
T2

— 5 cm dir.
|PH|=h=12 cm (verildi).

ey
Buradan, PHE dik iiggeninde, Pisagor bagintisina gore :

|PE {2 = |PH |2 + | HE [z = 122 + 5?
— 144 4 25 = 169
|PE| =y = /160 = 13 em dir.

" Yanal yiiz alan :

bo| =

Y—_—-%-. C.y=—.(4.10) . 13 = 260 cm?

Taban alam :
G = 102 =100 cm?
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Tim yiiz alan :
A=G+4+ Y= 100 + 260 = 360 cm? dir.

Hacmi :

1 -1
H—-—3—.G.h—?

: 100 . 12 = 400 cm3 tiir.

KARE PIRAMIDIN ACIK SEKLI

8¢

36. Sekil

ALISTIRMALAR

Bir kenar uzunlugu 6 ¢m olan diizgiin dértyiizliiniin, tim yiiz

alanini bulunuz. (Cevap : 36 4/3 cm?).

6-5. KONILER

37. Sekil

37. Sekilde gordiigiiniiz, (O,r) dairesi ile bu daire diizleminin di-
sinda bir K noktasr alalim. Oyle ki, [KO] dogrusu pargasi daire diizle-
mine dik olsun. Cembersel bolgenin her noktasim, K noktasina birles-
tiren dogru parcalarinin olusturdufu kat: cisme dairesel dik koni denir.
Daireye taban, K noktasi ile daire ¢embeii iizerindeki” her ﬁoktayl
birlestiren dogru parcalarmn bitlesimine yanal yiiz vé K noktasma
koninin tepesi (kdsesi) denir. Dairesel dik koniyi béyle adlandirmamizin

-nedeni, tabamin bir daire ve [KO] dogru parcasinin daire diizlemine

dik olmasindandur. [KO] dogru parcasina, koninin yiiksekligi denir.
N

A, cemberin bir noktas: ise, KOA. nasil bir ii(;gendif? Koninin
yiiksekligi ve taban yarigapr biliniyorsa, [KA] m bulabilir miyiz?
B, ¢cemberin baska bir noktasi ise, | KA | = | KB | midir? K tepe nok-

tasini, ¢emberin herhangi bir noktasina birlestiren ve sabit uzunlukta

olan  [KA], [KB],... dogru parcalarma koninin ana dogrusu denir.

(R ' 1. Bir kare diizgiin piramidin, taban gévresinin uzunlugu 64 cm 6-5.1. Dairesel Dik Koninin Alam
. ve yanal yiiz yiiksekligi 17 cm dir. Bu piramidin yanal yiiz alanini,

Dairesel dik koninin alamimi bulmak igin, 38. Sekli inceleyiniz.
b tiimyiiz alanmm ve hacmini bulunuz.

(Cevap : 544 cm?; 800 cm?2, 1280 cm?).

2. Tabam e§ken5r iicgen ve yanal kenarlar, taban kenarma esit
olan piramide, diizgiin dértyiizlii denir.

230

Sekil (1) deki yanal yiizeyi ayirip alacak olursak, bu yiizeyin yayilmis
bigiminde, Sekil (2) de gordiigiiniiz daire kesmesini elde ederiz. “Bir
daire kesmesinin, dairenin iki yari gapr ve gemberin bir parcasi tara-
findan sinirlanan bir bélge oldugunu biliyorsunuz”.
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K
/// \\\
a / k
1 K \
| !
A A
A
T ‘
: 2nr
(1) (2)
38. Sekil

Koninin yanﬁl yiizeyinin alam Y, gekil (2) de gérdiigiiniiz taranms

alanimin 6lgiisiine esittir. Sekilde iki tane A harfinin goriilmesi, (Sekil (1)
deki aym A noktasindan gelmektedir. Koninin yanal alanmna esit ol-
mayan genis daire kesmesi, noktalarla gésterilmistir. Koninin ana
dogrusunun uzunludunu gésteren say1 a; yarigapinin uzunlugunu gos-
teren sayr da r olsun.

Bir dairenin, bir kesmesinin alam, bu kesmenin yay: ile dogru
orantilidir, Bu nedenle, (K,a) daire ¢gemberinin uzunlugu 2 = a, dairenin
alam 7 a? dir.

Ote yandan Y, taranmis bélgenin alanimi birim kare tiiriinden
gosteren say1 ve bu alana karsilik yayn uzunlugu da 2 nr (koninin
taban dairesinin ¢emberinin uzunlugu) olduguna gére, su orantiyr
yazabiliriz. o

2nr Y

s T 2ra).Y=(2rr).(na?)

v (2 mr).(na?)
Y= 2rna

Y=nrnr a\
formiilii elde edilir. Koninin taban alam,
G = nr?

232

oldugundan, tiim yiiz alammn formiilii;

A=G+Y=mnr2+ nra
ya da '

A:nf(r"—{—a) :

olur.

6-5.2. Koninin Hacmi

Ozelik : Taban yarigapimin uzunlugu r ve yiiksekliginin uzunlugu
h olan bir dairesel dik koninin hacemi,

0=t

=3 nr2h

dir.

Uygulamalar :

1. Taban yarigapmm uzunlugu r = 5 em ve ana dogrusunun uzun-
lugu a = 13 cm olan, dairesel dik koninin yanal yiiz alanm, tiim yiiz
alanlnl ve hacmini w tiiriinden bulunuz,

Coziim :

39. Sekilde,

39. Sekil

Y= nra=5.13. 1 = 65 w cm?
G =rnr? =52 n1=25rncm?

A=25nr4657=90 rem? dir.
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P .
TOB dik iiggeninde, Pisagor bagmtisina gore;
a? = h? 4 302 = 40 -+ 900 = 2500

a =1/2500 = 50 cm dir. _

Y = 7ra = 30.50. 1 = 1500 7 = cm? dir.

TOA dik ii¢geninde, Pisagor bagintisma gore;
h? = 52 = 132 & h? =169 — 25 = 144

< h = 4/144 = 12 cm dir.

He L gre he %52 12 . 1= 100 1 om? tiir. ALISTIRMALAR
3 , | |

1. Taban ¢apimin uzunlugu 6 cm, yiikseklig';i 4 cm olan dairesel

. o s o . o o s A
dik koninin yanal yiiz alanini, tiim yiiz alanini ve hacmini 7 tiirifnden
bulunuz. : ‘ ‘

2. Dairesel dik bir koninin tabanvyarlqapl 30 cm ve hacmi 12000

- em? tiir. Yiiksekligini, ana dogrusunun uzunlugunu ve yanal yiiz alanim v

bulunuz. (Cevap: Y =15 cm? A =25 cm?, H—12 7 om®).

Coziim : - 2. Ana dogrusunun uzunldgu 17 cm, yﬁksekligi 15 cm olan dairesel
. dik koninin, yanal yiiz alam1 ve hacmini % tiiriinden bulunuz.

‘(Cevap :Y =136 n cm,? H = 320 T em?).

~ 3. Bir minarenin tepesi, dairesel dik koni bigiminde olup, minarenin
taban ¢ap1 3 m ve yanal yiiz alam 5,85 n m? dir. Minare tepesinin hac-
mini, 7 tiirinden bulunuz. (Cevap : 2,7 & m3).

6-6. KURE

Madeni bir paray1, (bir, ikibuguk ya da bes lira) diizgiin bir yiizey
lizerinde, parmagmizla iistten bastirarak diizleme dik olacak bigimde
durdurunuz ve hizla déndiiriiniiz. Gériintii 41. Sekilde gordiigiiniiz

- gibi, bir futbol topuna benziyor mu? Bu deneyde :

40, Sekle gore,

_lg-nrz.th‘
3307, m. k= 12000 7

% . 900 m.h = 12000

300 7. h = 12000 %

12000 =

— dir.
300 7 40 cm dir

300 m . h=12000n < h=

41. Sekil
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a) Paranin kenari nasil geometrik bir sekildir? (Cemberin tani-
mn1 hatirlayinz). ‘ o o

b) Dénen kenarlarn olusturdugu geometrik seklin yiizeyleri igin,
ne diigiiniirsiintiz ? ‘ o o ]

¢) Dénen kenarlarin olusturdugu geometrik cismin, bir kalnlg:
var nudir?

d) Bu seklin boyutlar i¢in, ne diisiiniirsiiniiz ?

. L e ir capr dola-
_e) Dairenin tanimini hatnlaymlz. Bu goruntuyu, bir ¢ap )

ylnda dondiiriilen yarim daireden yararlanarak tammlaymmz.

f) Dénen paranin yiizeyi olan dairenin, O merkezi ve r yarigap

ile elde ettiginiz goriintiiniin, tiim noktalar: arasinda bir bagint1 kur-

maya ¢alhigmiz.

- g) Para yiizeyi olan dairenin, O merkezi',- r yarigapl ve eli(.l.e eltti:
giniz goriintiide; r den kiigiik, r ye esit, r den biiyiik olan nokta kiimeleri
icin, birer tamim ‘yapimz. ’ | |

Uzayda verilen bir noktadan. egit uzaklkta bulur‘l.an floktalaruf
olusturdugu kiimeye, kiire yiizeyi ve verilen noktaya da kiirenin merkezi
denir.

e viizeyinin bi iirenin’ i irlestiren dogru
Kiire yiizeyinin bir nektasmi, kiirenin ‘merkezine birles g

pargasina yarigap, uglan kiire yiizeyinde olup, merkezden gegen dogru

par¢asma da kiirenin ¢ap1 denir.

Kiire merkezine olan uzaklhf, yaricaptan kiigiik olan nqktal.arla
kiire merkezinin ici ile kiire yiizeyinin birle§iminden olusan dolu cisme
kiire denir. ' o

Tyice §i§iiilmi§ bir top, bilye, kiire i¢in birer 6rnektir. Kiire blqumdle.
olup, cesitli islerde yararlandigimiz birgok esya b“ulul-lmaktadlr. .].311ye1{
yataklarda oldugu gibi, bunlardan bazilarinin, endiistride olduk¢a énemli

‘bir yeri vaxdir.

6-6.1. Biiyiik ve Kiiciik Daireler

7
’
’ .

> @i 1e

——
—

42, Jekil
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Yukaridaki sekillerde, bir diizlemle bir kiirenin durumlarm gorii-
yorsunuz. Her durumu agiklayinz.

Kiireye, bir noktada degen ya da kiireyi bir noktada kesen bir
diizleme, kiirenin bu noktadaki teget diizlemi denir. (42. Sekil (a)).

Kiirenin, bir diizlemle arakesiti bir dairedir. ‘(42. sekil (b)). O halde,
bir kiire ile bu kiireyi kesen bir diizlemin arakesit kiimesi,

bir daire
va da yalniz bir noktadir.

Bir kiire ile bu kiirenin merkezinden gecen bir diizlemin arakesi-

tine, kiirenin biiyiik dairesi, bu dairenin ¢emberine de kiirenin biiyiik
cemberi denir. (42. Sekil (c)). '

Bir kiire yiizeyi iizerinde alman, fakat; ikisi ayn1 ¢apin ug noktalar:
olmayan, herhangi iki noktadan yalmiz bir bityiik daire geger.

43. Sekil

a) Yukarnidaki 43. Sekilde gordiigiiniiz gibi, bir kiire 'yiizeyinde

~ ikisi ayn: ¢apin uglart olmayan M ve N noktalarmi alalum,

b) M ve N ayn1 ¢apin ug noktalan olma.dl‘gmdan, kiirenin O mer-

keziile M den gegen bir dogru, N den gegmez. Ayni nedenle, NO dogrusu
da M den gegmez. : - '

c) Dogrusal olmayan M, N ve O noktalarindan yalniz bir diizlem

- geger, :

d) M, N ve O noktalarindan gegen tek diizlem iizerinde, merkezi

-0 olan yalniz bir biiyiik daire vardir. Bu biyiik daire, M ve N nokta- :

larindan gegen tek biiyiik dairedir.

Bir kiirenin, iki biiyiik ¢emberinin kesisme noktalar ile kiire mer-

- kezi Vdogrusal madar ?
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:

Oyleyse, bir kiirenin iki biiyiik dairesinin arakesiti, o kiirenin
capna egit midir? ? Baska bir deyisle, bir kiirenin iki biiyiikk ¢emberi,
bir ¢apin ug noktalarinda mi kesisgirler?

O halde, blr Lkiirede, paralel buyuk daireler olabilir mi?

Kiirenin biiyiik dairelerinden bagka, diger dairelerine ku(;uk dai-

reler, bu dairenin gemberlerine de kiirenin kuguk cemberleri demr.,

6-6.2. Bir Kiigiik Cemberin Uzunlugunun Hesaplanmasi

44. Sekil

44, Sekllde gordugunuz gibi, O merkezli bir kiire 1le bu kurenm

| EP | ¢aph kuguk dairesini gozoniine alalim.

Kiire merkezinden, kiigiilk daire diizlemine inilen dik dogru, (OK
dogrusu) kiigiik. dairenin M merkezinden geger.

Oyleyse, [OM] L [PM] olur mu" (Kesim, 6-2.3 deki, bir diizleme

dik dogru ozeligini hatirlaymmz).
-y
Buradan, OMP dik iiggeninde, pisagor bagmmtisma gore;

|MP |2 = |OP |* — [OM [* .

olur. .P noktasi, kiire yiizeyi iizerinde oldugu igin, |[OP|=r dir.

|OM | =d dersek,
|MP |2 = 12 —d? < |MP| = 4/x* —d?
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—*ﬂ

olur. Buradan, | MP |

uzunlugu; yangaph kiigiik dairenin cemberinin G cevre

| C=2n .4/ —_g°
‘baglntlm ile hesaplanabilir. |
6-6.3 Kiire Yiizeyinin Alam
Ozelik : Yarlq“apl r ‘(')lan bir kﬁreﬁin alam -

dir. : A= dm?

6.6.4. Kiirenin Hacmi - AR ’
i)zelik : Ygrlgg‘pl r olan bir kiirenin hacmj

4

H— 2
- 3

N nrd
tir.
Ornek ;

Bir futbol topunun yangapt 15 e¢m dir. Bu to

hacmini bulalim. (1: ~ 3 1 4). pun, yiiz -alam ve’

Coziim : ’
A= drito (4.514) 150 — 1950
= 4 o= (4.3,14) - 15% = 12,56 . 225 — 2826 cm? dir
H'=—nr3=(i ' _ 12,56 -
H=3 =3 .3,14) .»153:.’7_. 3375
H = 12,56 . 1125 — 14130 cr;13 tiir. |
ALISTIRMALAR |

1. Asap
Asagidaki yarigap uzunluklar: verllen kure]erln

lerini, & tiiriinden bulunuz alan ve hacim- -

) r=3em b)) r—=12dm ) r=6ci
d) r=10 em i

€) r=28 mm . f) =44 dm
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9. Kiire bicimindeki bir benzin deposunun ¢ap1 48 -dm dir.
(& 3,14 almiz).
a) Bu deponun yiizeyi ka¢ m2 dir? (Cevap: 72,3456 m?),

b) 1 dm? benzin, yaklagik bir degerle 0,9 kg olduguna gore, bu
depo, kag ton benzein alir? (Cevap: 52 ton). v

ALTINCI BOLUMUN TEST SORULARI ‘

1. x, pozitif bir sayr olmak iizere,” uzunlufu (x + 4), geni§li.g%‘
(x+ 1) olan bir dikdértgenin alanim; asagidaki ifadelerden hanglsy
belirtir? v‘ _ :

a) x2+4x-+4  b) x245x+4 ©) 2xT+4

d) x24+5x45 “e) x4 4x 41

45. Sekil

2. 45. Sekildeki M ve N kareleri e§tir. M U N nin alam 400 cm?,
M N N nin alam 50 cm? olduguna gére, M karesinin bir kenarinin uzun-

lugu ka¢ em dir?
a) 104/5 em b) 20 em ¢) 5410 cm
d) 54/ 7 em e) 15 cm
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20cm

15cm

8cm
46. Sekil

“3. 46. 'Sekildeki’ tarali bolgenin alam ka¢ cm? dir?

a) 90 cm® b) 60 cm? ¢) 75 cm® dj 84 cm? - e) 180 cm?

Sekil, 47

4. 47. Sekildeki tarali bolgenin alami kag birim karedir?

a)»31t2 b)) 9= c) 9n2(4d — )
d) 9n2(3 —nm) e) 3 w2 (12 — n) .

5. Cap1 24 cm olan bir kursun kiire, eritilerek, ¢ap1 6 cm olan kiire-

~ ler elde ediliyor. Kag tane kiire elde edilir?

a) 16 b)48  ¢) 36  d) 64 o) 27

6. Bir karenin kenar, uzunlufunun % 20 si kadar artirilirsa,

- alam yiizde kag artar?

a) %44  b) %40  ¢) %33  d) 920 'e)-%50
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9. 50. Sekildeki cember ile diiz

» giin altigen arasindaki tarali bsl genin
alami kac¢ birim karedir?

a) 6(2n—f\/3) b) 43n—2+/3) cj 6(2n —3+/3)
d) 63T —24/3) ¢) 4(3n—4/3)

L ‘ 9 M
48. Sekil

7. 48 Sekilde, [E G] , E agistmn aqmrtayldlr A (E F G) =42 cm?

ise, DEF iicgeninin alami kag em? dir?

) TZem? b) 77 em? ¢ 84 em? d) 62 om? <) 67 om? 51 Sekil

b "~ 10. 51 Seklldekl XOY melkez agisimn §lgitmii 40° olduguna gore,

tarali bélgenin alam ka(; b1r1m karedir ?

‘a) 4m b) 9n c) 6n . d) 3n e) 5n

o ‘ E 12 - F
;s 49. Sekil

8. 49. Sekildeki KLM dik ii¢geninde, [LN] aciortay, |[KN|=4cm

ve [ IM | =9 em olduguna gore; NLM iiggeninin alam kag em? dir?

52. Sekil

a) 36 ecm? b) 45 cm? ¢) 20 em? d) 18 cm? e) 27 cm?

11. 52. Sekildeki DEF dik tiggeninin alam kag birim karedir?

» |
a) 84/3° b)—\/—_3 ¢) 16 4/3 d)vg e) 443

\ 12. Uzunlugu 200 m, gen1§llg1 160 m olan bir bahgenin; uzunlugu
L ve gem§11g1 % 25 klsaltlhrsa, alami ka¢ m? kiigiiliir ?

a) 18000 m? b) 8375 m? ) 14000m® d) 15500 m? e) 13000 m?
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visligi : 3 fine esi ikdortgen bigimin-
13. Genigligi, uzunlugunun 5 e egit olan dikdortge

deki bir tarlanin cevre uzunlugu 1400 m dir. Bu tarlamn alam kag
dekardir?

) ' : 1200
a) 160 b) 120 c) 480 . d) 240 e)

53. Sekil

14. 53. Sekildeki taral bolgenin alami kag birim karedir?

;)3(3\/§-—n)- b) 6 (643 —n) c)9(2.\/_?;_-—1c)
d) 9443 —m) e) 6(3v3 —m)

G 24 F
18
H D E
54. Sekil

15. 54 Sekilde, |EG|=|E H| dir. Tarali bolgenin alam kag

birim karedir? |
a) 72 b) 108 ) 54 d) 90 ¢) 48
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55. Sekil

16. 55. Sekildeki taral bélgenin alan: 'kaq birim karedir ?

a) 42 —m) b)4d(rn—2 c) 4(4 —m) d)8(2'~—n)-e;.8(n—2)

17. Késegen uzunluklar 6 1/3 cm ve 4 v 12 e¢m olan bir ve§kénar

dortgenin alam ka¢ cm? dir?
a) 144 cm®  b) 64 cm? ¢) 72 em? d) 128 cm?  e) 90 cm?
18. Taban aletlarl 12 em, 9 cm ve yiiksekligi 15 em olan bir dik-

dbrtgen]er“prizmam %— iine degin su ile doludur. Bu suya, bir ayntr

6 cm olan demir bir kiip atilirsa, su yiizeyi kag cm’ yiikselir ?

a)dem  b)2em ¢ 3em  d) 25em ¢) 5em

19. Taban yarigapr 8 em olan bir dairesel dik koninin, yanal yiiz

3 . . . o . :
© alammn 3 U 60 n cm? dir. Bu koninin anadogrusunun uzunlugu kag

cm dir?
a) 10 cm  b) 8 cm c) 20em  d) 16 em  e) 12 cm
20. Alam 324 © e¢m? olan bir kiirenin cap1 ka¢ em dir?

-a) 9 em b) 12 em  ¢) 24 em d) 18 em e) 27 cm
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S Oz LUK

Agi: Aym dogru iizerinde olmayan, bag-
langic. noktalar ortak iki 1gimn birle-
sim kiimesi.

Agiortay : Bir agimin kogesinden gegen ve
acry1 slgiimleri eg iki agiya aywran igin.

Acik Onerme : Iginde bilinmeyen bulunan
onerme. )

Alan : Basit egri ile simirh yiizey parga-

_ smin dl¢iimil.

Alt Kiime : Bir kiimenin Kiime parcalari.

Apsis : Koordinat diizlemindeki bir sirah
ikilinin (bir. noktanin koordinatlari-
. nin) birinci terimi.

Apsis ekseni: Koordinat diizlemindeki

yatay eksen, x ekseni.

Asal carpanlara aymwma: Herhangi bir
sayma sayisinl, asal ¢arpanlarimn
carpim1 olarak yazma.

Asal Say1 : Carpanlanmin kiimesi iki ele-
manh olup,. bu elemanlarin biri 1,
. digeri saymn kendisi olan sayma
| sayisL

Ayl dogrular : Diizlemsel olmayan dog-
rular.

Ayrik Kiimeler : Ortak elemanlar: olma-
yan kiimeler. )

Aynk (Bagmmsiz) olay : Aym anda mey-
dana gelmeyen olaylar. Ornegin, bir
torbadaki degigik renkli ve aym bii-
yitkliikteki bilyelerden, ard arda ge-

lisi giizel gekilen bilye olaylarindan

her biri gibi.
-B-

Basitgeli : En sade geometrik sekil.
0 — Basitgeli : Elemani yalmz bir nokta
olan kiime.
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1 — Basitceli : Dogru pargasi.

2 — Basitceli: Ucgen ve iginin olugtur-
dugu kiime (liggensel bolge).

3 — Basitgeli : Dortytizlit ile iginin olug-
turdugu kiime.

Basit kapali egri : Herhangi bir noktadan

valmz bir kez gecmek iizere, ¢izime
baglamlan noktada bitirilen egriler.

Birlesik énerme : Birden fazla tnermeden
‘olugan nerme.

Bire-bir esleme : Iki kiimenin elemanlar
arasinda, bir elemana kargi yalmz
bir eleman ahnarak yapilan egleme.

Birlesim iglemi : (U): 1ki kiimenin tiim
elemanlanmin  olusturdugu kiimenin
bulunmas1 iglemi.

Birlesim kiimesi : 1ki yada daha fazla kii-
melerin tim elemanlarmin olugtur-
dugu kiime.

Birlesme Ozeligi : Bir A kiimesinde bir J¢

" iglemi verildiginde, her x,y,z EA
igin x % (y % z) =(x %k y) kz ol
masl.

Biiyiik Cember : Kiirenin, bityik dairesinin
cemberi.

Biiyiik daire : Bir kiire ile bu kiirenin mer-
kezinden gegen bir ~diizlemin ara-
kesiti.

-G~

Cap : Dairenin merkezinden gegen ve ug
noktalar1 dairenin ¢evresi iizerinde
bulunan dogru parcasi.

Cember : Diizlemde, bir noktadan esit
uzaklikta bulunan noktalarin olug-
turdugu kiime.

Gift say1: 2 nin kat1 olan dogal sayw.

Evrenseél . Kiime ;

.

-D-.

Dagilma Ozeligi : A kiimesinin elemanlar
arasinda tammmh “Je ve A” islemleri
verilsin, Her a, b, ¢ € A igin

av (b Ac)="(a % b) Aa v )’

ise: ‘e’ : oA PR . ’
3 “%” min, “A” iglemi iizerine

dagilma bzeligi vardir,

Daire : Cember ile ic bélgesinin birlegim
kiimesi.

Degisme Szeligi : Verilen bir kiimeénin her-
hflng‘l iki ‘elemam arasinda vapilan
bu;'lg.lemde, bu elemanlarin yerleri
degistirildiginde, ayn1l sonucun - elde

~ edilmesi.

Diizgi.in sokgen : Kioseleri bir gember fize-
rinde’ olup, tiim kenarlar ve agilan
es olan c¢okgen.

Denk kiimeler : Eleman sayilar: eg.it olan
kiimeler. ‘

-E_

Eleman : Bir kiimeyi olugturan nesneler-
den her biri. :

Esit Kiimeler : Elemanlan aym olan kii-
meler. .
Etkisiz (Birim) Eleman : Bir kiimede bir
_ e]emaI} ile diger elemanlar arasinda
a?‘m iglem uygulandifinda, daima
diger elemanlar elde ediliyorsa, o
eleman, bu iglemin etkisiz (birim)
elemanidar.
Ornegin: A — f 0,1,2,3 } komesinde;
2.1=12=2
0.1=1.0=0,1.3= 3.1=3=1
elemam, A kiimesinin “. %

I K iglemine
. gbre etkisiz elemamdir.

" Bir "deneyde, cikmas:
. olas1 olan tiim ¢ikanlarn kiimesi. v

“F-
Faiz : Bankaya yatinlan bir paranm be-

- litli. bir zaman sonunda sagladigr
, kazang.
W

—H-

Hacim : Bir cismin uzayda doldurdugu
uzay pargasl.

.
Ikili : Iki nesnenin olugturdugu eleman

Xkili Islem : Bir kiimenin iki elemanindan
b}.x kiimede. tanimh bellj bir'iglem‘e
gore iginci bir elemamn elde edil-
mesi. ’

Iskonto : Satlan bir maln, satig fiyatl

iizerinden, saticinin aherya yaptig
indirim,

K-

Kapah bélge : Basit bir kapalt egri iize-
rindeki titm noktalarla by egri i¢in-

deki tiim noktalarin olusturdugu’ kii-
me.

Ornegin : Uggensel bélge, dirtgensel bsl-
ge, daire gibi.

Kapalihk Ozeligi : Bir kiimenin elemanlan

- arasinda  tanimlanan bir islem  ile

elde edilen sonuglarin  tiimiiniin, o
kiimenin eleman: olmas:, ,

Kapsama : Sunirlart igine alma.

Karsilastirma izeligi : iki geometrik sekil
¥a da kimenin, aym cinsten olmak

kogulu ile 6lgme anlaminda kargilag.
tirlabilmesi, - '

-Kesen : Cember ile kesisimi iki nokta olaﬁ
dogru.

Kesigim Islemi : () : Kiimelerin ortak ele-
manlarmin oligturdugu kiimenin bu-

lunmasa.

Kesisim kiimesi : Kiimelerin ortak ele-.
manlarindan olugan kiime (Arakesit).

Kirig : Ug noktalar1 ¢ember iizerinde elan
dogru pargasi.
Komisyon : Yapilan bir ahgveriste, araci

olan kimsenin yaptig1 hizmet karsilig
aldigi para. )
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Koordinat diizlemi : Birbirini dik olarak
kesen, yonlendirilmis iki dogrunun
belirttigi diizlem.

Kiigiik Cember : Kiirenin, kii¢iik dairesine
ait ¢cember.

Kiigiik daire : Bir kiire ile bu kiirenin
merkezinden ge¢meyen bir diizlemin
arakesiti. /

Kiire : Uzayda, sabit bir noktadan egit
uzakliktaki noktalar kiimesi.

Kiirenin i¢i: Kiirenin, merkezine olan
uzakh yarigaptan kiiciikk olan nok-
talarla kiire merkezinin birlesim kii-
mesi. )

=N- :
Nieelik : Bir geyin sayilabilen, él¢iilebilen
veya azalip -gogalabilen hali.
—0-

Olasibk : Bir olayin olabilme gansim be-
lirten saym

Oran : Iki kiimenin eleman sayilar1 veya
iki ol¢ii arasindaki karsilagtirma.

Orant1: Her a,b,c,d birer gercek say:

a c
olmak iizere = q egitligi.

Ortak bilen : Birden fazla sayma sayisim
kalansiz olarak bélen sayr ya da
sayilar.

Ortak bélenleri en biiyiigii (obeb) : Birden
fazla sayma sayisim, kalansiz olarak
bilebilen en biyiik say.

—6-
Onerme : Dogru ya da yanhs, kesin bir
hiikkiim belirten ifade.
_§_

Swiral ikili : Verilen iki kiimenin, &nce
birincisinden, sonra ikincisinden ali-
nan elemanlarla olugturulan ikililer-
den her biri.

248

Simge : Damisikhi bir anlam olan resim,
harf gibi isaret.
—_P-

Permiiitasyon : Bir kiimenin ya da kiime
parcalarimin elemanlarimin “belli bir
siraya gore. diziligleri,

Sonsuz kiime : Elemanlar1 sayilamayan
kiime.

Senlu kiime : Elemanlan sayilabilir kiime.

=T-
Teget : Cember ile kesisimi bir nokta olan

dogru.

Teget diizlemi : Kiire ile kesigimi bir nokta
olan diizlem.
Tek say: ¢ Cift olmayan dogal say1.

Ters eleman : Bir iglem ile o islemin etkisiz
elemamni veren iki eleman, o igleme
gore ters elemandur.

Ornegin: —4 44 =0.ise, —4 ile 4,
dir.
.
Uggen : Doprusal olmayan ii¢ noktay:

birlegtiren ii¢ dogru pargasimn olug-
turdugu kiime.

Uggensel bolge : Uggen ile i¢ bilgesinin '

birlesim kiimesi.

~Y-

* Yam ¢ap : Cemberin bir noktasi ile mer-

kezini birlegtiren dogru parcasi.

Yay : Cember iizerinde ahnan iki nokta

ile bu mnoktalar arasindaki g¢ember
par¢ast. :

-Z-

Zarar : Ahgveris isleminin kaybettirdigi
para. '

“1” ‘iglemine gore ters elemanlar-’
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